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DZIAL 6.7

WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA, BUDOWY, BADANIA I’PR(')B
CYSTERN PRZENOSNYCH I UN WIELOELEMENTOWYCH KONTENEROW DO
GAZU (MEGC)

UWAGA: Dla cystern statych (pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych, kontenerow-
cystern i cystern typu nadwozie wymienne, ze zbiornikami wykonanymi z metali, pojazdow-
baterii oraz wieloelementowych konteneréow do gazu (MEGC), innych niz MEGC
certyfikowanych symbolem UN - patrz dzial 6.8; dla cystern z tworzyw sztucznych
wzmocnionych witoknem - patrz dziat 6.9; dla cystern do przewozu odpadow napetnianych
podcisnieniowo - patrz dziat 6.10.

Wymagania ogoélne i stosowanie

Wymagania niniejszego dziatu dotycza cystern przenosnych przeznaczonych do przewozu
materiatéw niebezpiecznych klas 2, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7, 8 1 9 oraz do MEGC
przeznaczonych do przewozu gazéw nieschtodzonych klasy 2, wszystkimi rodzajami
transportu. Poza przepisami niniejszego dziatu, o ile nieprzewidziano inaczej, multimodalne
cysterny przenosne lub MEGC powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania Miedzynarodowe;j
Konwencji dotyczacej Bezpiecznych Konteneréw (CSC) 1972, jezeli odpowiadaja one
definicji ,.kontener” zawartej w warunkach tej Konwencji. Wymagania dodatkowe mozna
zastosowac do cystern przenosnych lub MEGC, ktére uzywane sa na pelnym morzu.

Uwzgledniajac postgp naukowy i technologiczny, wymagania techniczne niniejszego dziatu
moga by¢ rozszerzone o réznorodne rozwigzania alternatywne. Powinny one przedstawiac
poziom bezpieczenstwa nie nizszy niz ten, ktéry wynika z wymagan niniejszego dziatu,
z uwzglednieniem zgodnosci z przewozonymi materiatami i zdolnosci cystern przenosnych
lub MEGC do wytrzymywania uderzen, obcigzen i zagrozen pozarowych. Dla przewozu
miedzynarodowego, wymagania alternatywne dla cystern przenosnych lub MEGC, powinny
by¢ zatwierdzone przez odpowiednia wlasciwa wtadze.

Jezeli material nie jest wskazany w instrukcji cysterny przenosnej (T1 do T23, T50 lub T75)
w kolumnie (10) tabeli A w dziale 3.2, to do jego przewozu wtasciwa wtadza panstwa Strony
Umowy ADR moze wystawi¢ dopuszczenie tymczasowe. Dopuszczenie powinno zawierac,
co najmniej informacje podawane normalnie w instrukcjach cystern przeno$nych oraz
warunki, na jakich materiat powinien by¢ przewozony i powinno by¢ wiaczone do
dokumentacji wysytkowe;.

Wymagania dotyczace projektowania, budowy, badan i préb cystern przeno$nych
przeznaczonych do przewozu materiatéw klasy 1 oraz klas 3 do 9

Definicje
W rozumieniu niniejszego rozdziatu:

Rozwiqzanie alternatywne oznacza rozwiazanie zatwierdzone przez wlasciwa wiladze
w odniesieniu do cysterny przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane,
wyprodukowane lub zbadane wedlug metod innych nizZ wymienione w niniejszym dziale;

Cysterna przenosna oznacza cysterng multimodalng stosowana do przewozu materialéw klasy
1 oraz do materialéw klas 3 do 9. Cysterna przenos$na sktada si¢ ze zbiornika z wyposazeniem
obstugowym i konstrukcyjnym niezb¢dnym do przewozu materialéw niebezpiecznych.
Napetnianie 1 opréznianie cysterny przenosnej powinno by¢ mozliwe bez demontowania
wyposazenia konstrukcyjnego. Powinna ona mie¢ cztony stabilizujace na zewnatrz zbiornika
oraz powinno by¢ mozliwe jej podnoszenie w stanie napetnionym. Przede wszystkim cysterna
przenosna powinna by¢ projektowana w celu umieszczania jej na pojezdzie lub statku
i powinna by¢ wyposazona w urzadzenia $lizgowe, zamocowania lub dodatkowe wyposazenie
utatwiajace obsluge. Pojazdy-cysterny, wagony-cysterny, cysterny niemetalowe i duze
pojemniki do przewozu luzem (DPPL) nie sa uznawane za cysterny przenosne;

Zbiornik oznacza czes¢ cysterny przenosnej, ktéra wypelniona jest materialem
przeznaczonym do przewozu (cysterna wlasciwa), wliczajac w to otwory i ich zamkniecia, ale
bez wyposazenia obstugowego i zewngtrznego wyposazenia konstrukcyjnego;
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Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia do napelniania,
oprdzniania, wentylacji, zabezpieczania, ogrzewania, chtodzenia oraz izolacj¢ cieplna;

Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, zabezpieczajace
i stabilizujace, umieszczone na zewnatrz zbiornika;

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) oznacza cis$nienie, ktére nie moze by¢
nizsze od najwyzszego z nastgpujacych cisnien zmierzonych w gérnej czg¢sci zbiornika
w warunkach roboczych:

(a) najwyzsze dopuszczone rzeczywiste cisnienie manometryczne w zbiorniku podczas
napetniania i oprézniania; lub

(b) najwyzsze rzeczywiste cisnienie manometryczne, na ktére zbiornik zostat
zaprojektowany, i ktére nie moze by¢ mniejsze od sumy:

(i)  preznosci bezwzglednej par (w barach) materialu w temperaturze 65°C, minus
1 bar; oraz

(i) cis$nienia czastkowego (w barach) powietrza lub innych gazéw w przestrzeni
gazowej spowodowanego przez maksymalng temperature 65°C 1 przez
rozszerzanie si¢ cieczy w wyniku wzrostu S$redniej temperatury tadunku
t-tr (tr = temperatura napetniania, zwykle 15°C, t, = maksymalna srednia
temperatura tadunku, 50°C);

Cisnienie obliczeniowe oznacza cisnienie stosowane w obliczeniach wymaganych przepisami
budowy zbiornikéw cisnieniowych. Cis$nienie obliczeniowe nie powinno by¢ nizsze od
najwyzszego z nastgpujacych cisnien:

(a) najwyzszego dopuszczonego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego w zbiorniku
podczas napelniania i oprézniania; lub

(b)  sumy:

(i)  preznosci bezwzglednej par (w barach) materialu w temperaturze 65°C, minus
1 bar;

(i) cis$nienia czastkowego (w barach) powietrza lub innych gazéw w przestrzeni
gazowej, spowodowanego przez maksymalng temperatur¢ 65°C 1 przez
rozszerzanie si¢ cieczy w wyniku wzrostu Sredniej temperatury tadunku
t-t (tr = temperatura napetniania, zwykle 15°C, t, = maksymalna srednia
temperatura tadunku, 50°C);i

(iii) ciSnienia cieczy spowodowanego przez sily statyczne wymienione pod
6.7.2.2.12, lecz nie nizszego niz 0,35 bara; lub

(c)  dwoch trzecich minimalnego ci$nienia probnego okreslonego w odpowiedniej instrukcji
cysterny przenosnej podanej pod 4.2.5.2.6;

Cisnienie probne oznacza maksymalne cisnienie manometryczne w gornej czesci zbiornika
podczas ci$nieniowej proby hydraulicznej wynoszace nie mniej niz 1,5 cisnienia
obliczeniowego. Warto§¢ minimalna ci$nienia prébnego dla cystern przenosnych
przeznaczonych do przewozu okreslonych materialéw podana jest w odpowiedniej instrukcji
dla cystern przenos$nych pod 4.2.5.2.6;

Proba szczelnosci oznacza badanie zbiornika 1 jego wyposazenia obslugowego
i konstrukcyjnego przy uzyciu gazu pod ci$nieniem nie nizszym niz 25% MAWP;
Maksymalna dopuszczalna masa brutto oznacza sumaryczng mas¢ cysterny przenosnej (tara)
i najcigzszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Stal odniesienia oznacza stal o wytrzymatosci na rozciaganie 370 N/mm” i o wydhuzeniu przy
zerwaniu 27%;

Stal miekka oznacza stal o gwarantowanej minimalnej wytrzymalo$ci na rozciaganie od
360 N/mm’ do 440 N/mm’ i o gwarantowanym minimalnym wydtuzeniu przy zerwaniu,
zgodnym z wymaganiami podanymi pod 6.7.2.3.3.3;
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6.7.2.2
6.7.2.2.1

6.7.2.2.2

6.7.2.2.3

6.7.2.2.4

Zakres temperatury obliczeniowej dla zbiornika powinien wynosi¢ od —40°C do 50°C dla
materiatldbw przewozonych w temperaturze otoczenia. Dla materialéw przewozonych
w podwyzszonej temperaturze, temperatura obliczeniowa nie powinna by¢ nizsza od
najwyzszej temperatury materialu podczas napetniania, oprézniania lub przewozu. Szerszy
zakres temperatur obliczeniowych powinien by¢ brany pod uwage dla cystern przeno$nych
przeznaczonych do pracy w surowszych warunkach klimatycznych.

Stal drobnoziarnista oznacza stal, ktéra ma ziarno ferrytu o rozmiarze 6 lub mniejszym,
okreslong w normie ASTM E 112-96 lub w EN 10028-3, Cz¢$¢ 3;

Element topliwy oznacza urzadzenie obniZajace cisnienie, uruchamiane termicznie
i niezamykajace si¢ po jego zadziataniu;

Morska cysterna przenosna oznacza cysterng przenosna zaprojektowang specjalnie do
wielokrotnego uzycia w przewozie do, z i pomigdzy obiektami umieszczonymi na morzu.
Morska cysterna przenosna zaprojektowana jest i zbudowana zgodnie z zaleceniami
Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) w sprawie dopuszczenia konteneréw morskich
do stosowania na otwartym morzu, zawartymi w dokumencie MSC/Circ.860.

Wymagania ogolne dotyczqce projektowania i budowy

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami przepiséw budowy
naczyn cisnieniowych uznanych przez wilasciwa wtadzg. Zbiorniki powinny by¢ wykonane
z metali nadajacych si¢ do obrébki. Zasadniczo, materialy powinny by¢ zgodne z normami
krajowymi lub miedzynarodowymi. Do budowy zbiornikéw spawanych moga by¢ uzyte tylko
te materiaty, ktérych spawalnos¢ zostata catkowicie udowodniona. Spoiny powinny by¢
wykonane fachowo i zapewniaé catkowite bezpieczenstwo. Jezeli proces technologiczny lub
materiaty tego wymagaja, zbiorniki powinny by¢ poddawane odpowiedniej obrébee cieplne;j
w celu zapewnienia wymaganej wytrzymato$ci w spoinie i w strefie wptywu ciepta. Przy
wyborze materialu nalezy uwzgledni¢ zakres temperatury obliczeniowej ze wzgledu na
ryzyko przetomu kruchego, pgknigcia spowodowanego korozja naprezeniowa i odpornos¢ na
uderzenia. Jezeli stosuje si¢ stal drobnoziarnista, to gwarantowana warto$¢ granicy
plastycznosci nie powinna by¢ wicksza niz 460 N/mm’, a gwarantowana warto$é gérnej
granicy wytrzymalosci na rozciagganie, zgodnie z norma materialowa, nie powinna by¢
wieksza niz 725 N/mm’. Aluminium moze by¢é zastosowane jako materiat konstrukcyjny tylko
wtedy, gdy jest to wskazane w przepisach szczegdlnych dla cystern przeno$nych
przewidzianych dla okreslonych materiatéw w kolumnie (11) tabeli A w dziale 3.2 lub, gdy
zostalo zatwierdzone przez wlasciwg wiladze. Jezeli zastosowanie aluminium zostato
zatwierdzone, to powinno by¢ ono zaizolowane w celu zabezpieczenia przed znaczacq utrata
wlasciwosci fizycznych wskutek narazenia na oddziatywanie strumienia ciepta o wartosci
110 kW/m® przez okres nie krétszy niz 30 minut. Izolacja powinna by¢ skuteczna we
wszystkich temperaturach nizszych od 649°C i powinna by¢ oslonigta materialem
o temperaturze topnienia nie nizszej niz 700°C. Materiaty konstrukcyjne cystern przeno$nych
powinny by¢ odpowiednie do warunkéw zewnetrznych srodowiska, w ktérym moga by¢ one
przewozone.

Zbiorniki, osprzet i orurowanie cystern przenosnych powinny by¢ wykonane z materiatéw,
ktére sa:

(a) odporne w duzym stopniu na dziatanie materiatéw przeznaczonych do przewozu; lub

(b) poddane odpowiedniej pasywacji lub zabezpieczone przed oddzialywaniem
chemicznym; lub

(c) pokryte odporna na korozje wyktadzing bezposrednio zwigzana ze zbiornikiem lub
polaczona z nim w inny réwnorzedny sposéb.

Uszczelki powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na oddziatywanie materiatu(6w)
przeznaczonych do przewozu.

Jezeli zbiorniki pokryte sa wykladzina, to wyktadzina zbiornika powinna by¢ odporna na
oddziatywanie materialu(éw) przeznaczonych do przewozu, jednorodna, nieporowata,
pozbawiona perforacji, wystarczajaco elastyczna, o rozszerzalnosci cieplnej zgodnej
z materialem zbiornika. Wyktadzina kazdego zbiornika, jego osprzg¢tu i orurowania powinna
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6.7.2.2.5

6.7.2.2.6

6.7.2.2.7

6.7.2.2.8

6.7.2.2.9

6.7.2.2.10

6.7.2.2.11

6.7.2.2.12

by¢ ciagta i pokrywal powierzchni¢ kazdego kolnierza. Jezeli osprzgt zewnetrzny jest
przyspawany do cysterny, to wykladzina zbiornika powinna w sposéb nieprzerwany
pokrywacd ten osprzet oraz okalaé¢ zewnetrzng powierzchni¢ kotnierzy.

Potaczenia i szwy w wyktadzinie powinny by¢ wykonane przez stopienie materiatu lub za
pomoca innych, réwnie skutecznych sposobéw.

Powinno si¢ unikaé stycznosci pomiedzy réznymi metalami mogacymi doprowadzi¢ do
uszkodzen w wyniku dziatania korozji elektrochemiczne;j.

Materiaty cysterny przenosnej, wilaczajac w to urzadzenia, uszczelki, wyktadziny
i wyposazenia, nie powinny oddzialywa¢ niekorzystnie na material(y) przeznaczony(e) do
przewozu w cysternach przenosnych.

Cysterny przeno$ne powinny by¢ projektowane i budowane, tacznie z podporami, tak, aby
zapewni¢ ich bezpieczne podparcie podczas przewozu oraz z odpowiednimi uchwytami do
podnoszenia i opuszczania.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymywaty, bez utraty
zawartosci, co najmniej cisnienie wewngtrzne spowodowane przez zawartos¢ i obcigzenia
statyczne, dynamiczne i termiczne wystepujace podczas normalnych warunkéw obstugi,
i przewozu. Projekt powinien wykazaé, ze zostaly uwzglednione skutki zmeczenia materiatu,
spowodowane przez cykliczne wystgpowanie tych obcigzen podczas przewidywanego okresu
uzytkowania cysterny przenosnej.

Zbiornik wyposazony w zawor podci$nieniowy powinien by¢ zaprojektowany tak, aby
wytrzymywaé bez trwalych odksztalcen cisnienie zewnetrzne wyzsze od cis$nienia
wewnetrznego o co najmniej 0,21 bara. Zawor podcisnieniowy powinien by¢ nastawiony, na
ci$nienie nie nizsze niz minus (-) 0,21 bara. Jezeli zbiornik zaprojektowany jest na cisnienie
nizsze to zawor podci$nieniowy powinien by¢ nastawiony na ci$nienie nie nizsze niz przyjete
przy projektowaniu cysterny. Zbiornik uzywany tylko do przewozu materialéw statych
(sproszkowanych lub granulowanych) II lub III grupy pakowania, ktére podczas przewozu nie
sa w stanie ciektym, moze by¢ zaprojektowany na nizsze ci$nienie zewngtrzne, po
zatwierdzeniu przez wilasciwa wtadze. W takim przypadku zawory podci$nieniowe powinny
by¢ tak ustawione, aby dziataly przy tym nizszym cisnieniu. Zbiornik, ktéry nie jest
wyposazony w zawor podci$nieniowy, powinien by¢ zbudowany tak, aby wytrzymywat, bez
trwatych odksztalcen, cisnienie zewnetrzne wigksze co najmniej o 0,4 bara od cisnienia
wewnetrznego.

Zawory podcisnieniowe zastosowane w cysternach przenosnych przeznaczonych do przewozu
materiatéw o temperaturze zaptonu odpowiadajacej kryteriom klasy 3, w tym takze
materialdw przewozonych w temperaturze réwnej lub wyzszej od ich temperatury zaptonu,
powinny bezzwlocznie uniemozliwia¢ przedostanie si¢ ognia do zbiornika, lub cysterna
przenos$na, powinna mie¢ zbiornik bedacy w stanie wytrzymywaé, bez utraty szczelnosci,
wybuch spowodowany przedostaniem si¢ ognia do zbiornika.

Cysterny przenosne i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia, przy
najwiekszym dopuszczalnym obciazeniu, nastgpujacych oddzielnie przytozonych sit
statycznych:

(@) w kierunku jazdy: dwukrotng maksymalng dopuszczalng mase brutto (MPGM)
pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)”;

(b)  w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy: maksymalna dopuszczalng mas¢ brutto
(MPGM) (jezeli kierunek jazdy nie jest dokladnie okreslony, sily powinny by¢ réwne
dwukrotnej maksymalnej dopuszczalnej massie brutto (MPGM)) pomnozonej przez
przyspieszenie ziemskie (g)’;

(c)  w kierunku pionowym z dotu do géry: maksymalna dopuszczalng mase brutto (MPGM)
pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g); oraz

1

Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’
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6.7.2.2.13

6.7.2.2.14

6.7.2.2.15

6.7.2.2.16

6.7.2.3
6.7.2.3.1

6.7.2.3.2

6.7.2.3.3

6.7.2.3.3.1

(d) w kierunku pionowym z géry do dotu: dwukrotng maksymalna dopuszczalng mase
brutto (MPGM) (catkowite obciazenie uwzgledniajace wplyw grawitacji) pomnozong
przez przyspieszenie ziemskie (g)’.

Dla kazdej z tych sit okre§lonych pod 6.7.2.2.12 powinien by¢ przyjmowany nastgpujacy
wspoélczynnik bezpieczenstwa:

(a) dla metali majacych wyraznie okreSlona granice plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; lub

(b) dla metali niemajacych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspétczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci przy
wydtuzeniu 0,2%, a dla stali austenitycznych przy wydtuzeniu 1%.

Wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub gwarantowanej granicy plastycznosci
powinny by¢ zgodne z normami materialowymi krajowymi lub mi¢dzynarodowymi. Jezeli
stosowane sa stale austenityczne, to wartosci minimalne wyraznej granicy plastycznosci lub
umownej granicy plastycznos$ci okreslone normami materialowymi moga by¢ przekroczone
0 15%, o ile te wyzsze wartosci potwierdzone sg atestami materialowymi. W razie braku norm
materiatowych dla metali, wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umowne;j
granicy plastyczno$ci powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wladzg.

Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu materialéw cieklych odpowiadajacych
kryteriom klasy 3, w tym takze materiatéw przewozonych w temperaturze rownej lub wyzszej
od ich temperatury zaptonu, powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemienia elektrycznego. Ponadto
powinny by¢ zastosowane $rodki zapobiegajace niebezpiecznemu wytadowaniu tadunkéw
elektrostatycznych.

Jezeli jest to wymagane dla niektérych materialéw przeznaczonych do przewozu,
w odpowiednich instrukcjach dla cystern przenosnych wskazanych w kolumnie (10) tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.2.6 lub w przepisach szczeg6lnych dla cystern przenosnych
wskazanych w kolumnie (11) tabeli A w dziale 3.2 1 podanych pod 4.2.5.3, powinno by¢
przewidziane dodatkowe zabezpiezcenie cystern przenosnych, ktére moze mie¢ postaé
zwigkszonej grubosci $cianki zbiornika lub zwigkszonego cisnienia prébnego. Zwigkszona
grubos¢ Scianki zbiornika lub wyzsze cisnienie probne powinny by¢ ustalone na podstawie
wlasciwej oceny ryzyka zwigzanego z przewozem okreslonych materiatow.

Kryteria projektowania

Zbiorniki powinny by¢ projektowane z zastosowaniem matematycznej analizy napr¢zen lub
doswiadczalnie przez pomiar naprezenia lub innych metod zatwierdzonych przez wiasciwa
wiadze.

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane tak, aby wytrzymywaly prébe hydrauliczna
pod cisnieniem nie nizszym niz 1,5 cisnienia obliczeniowego. Wymagania szczeg6lne,
odnoszace si¢ do niektérych materiatéw, podane sa w odpowiednich instrukcjach dla cystern
przeno$nych wskazanych w kolumnie (10) tabeli A w dziale 3.2 i podane pod 4.2.5.2.6 lub
w przepisach szczegdlnych dla cystern przeno$nych wskazanych w kolumnie (11) tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.3. Celem jest okreslenie minimalnej grubosci zbiornika
wymaganej dla tych cystern okreslonej pod 6.7.2.4.1 do 6.7.2.4.10.

Dla metali wykazujacych wyraznie okreslong granice plastycznosci lub scharakteryzowanych
przez gwarantowang umowng granic¢ plastycznosci (ogélnie przy 0,2% wydtuzeniu lub przy
1% wydtuzeniu dla stali austenitycznych), napr¢zenie ¢ (sigma) w zbiorniku przy cisnieniu
prébnym nie powinno przekracza¢ mniejszej z wartosci 0,75 Re lub 0,50 Rm , gdzie:

Re = wyraznie okreslona granica plastycznosci w N/mm’® lub umowna granica plasty-
cznosci przy wydtuzeniu 0,2%, a dla stali austenitycznej przy wydtuzeniu 1% ;

. .. y ;. . . 2
Rm = najmniejsza warto§¢ wytrzymatosci na rozciaganie w N/mm’.

Przyjete warto$ci Re i Rm powinny by¢ warto§ciami minimalnymi, zgodnymi z normami
materiatowymi krajowymi lub miedzynarodowymi. Jezeli stosowane sg stale austenityczne, to
warto$ci minimalne Re i Rm okreslone normami materialowymi moga by¢ przekroczone do
15%, o ile te wyzsze warto$ci potwierdzone sa atestami materiatowymi. W razie braku norm
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6.7.2.3.3.4
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6.7.2.4.2

6.7.2.4.3

6.7.2.4.4
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materiatowych dla metali, przyjete wartosSci Re i Rm powinny by¢ zatwierdzone przez
wlasciwa wiadz¢ lub organ przez nia upowazniony.

Stale o stosunku Re/Rm wigekszym niz 0,85 nie sa dopuszczone do budowy zbiornikéw
o konstrukcji spawanej. Do okreslenia tego stosunku powinny by¢ przyjete wartosci R, i Ry,
okreslone w ate$cie materiatowym.

Dla stali zastosowanych do konstrukcji zbiornikéw, wydluzenie po rozerwaniu w procentach
powinno wynosi¢ nie mniej niz 10000/Rm, ale w zadnym przypadku nie powinno by¢
mniejsze niz 16% dla stali drobnoziarnistych i 20% dla innych stali. Dla aluminium i stopéw
aluminium zastosowanych do budowy zbiornikéw, wydluzenie po rozerwaniu w procentach
powinno wynosi¢ nie mniej niz 10000/6Rm, ale w zadnym przypadku nie powinno by¢
mniejsze niz 12%.

W celu okreslenia rzeczywistych parametréw wytrzymatosciowych materialéw powinno by¢
zaznaczone, ze przy badaniu blach, prébki powinny by¢ pobierane poprzecznie do kierunku
walcowania. Wydtuzenie catkowite po zerwaniu powinno by¢ mierzone na prébce o przekroju
prostokatnym zgodnie z ISO 6892:1998, przy 50 mm dlugosci pomiarowe;.

Minimalna grubosé scianki zbiornika
Minimalna grubo$¢ zbiornika powinna mie¢ grubos¢ najwigksza z okreslonych ponizej:

(a) grubo$¢ minimalna okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.7.2.4.2 do
6.7.2.4.10;

(b)  grubo$¢ minimalna okreslona zgodnie z uznanymi przepisami o budowie zbiornikéw
ci$nieniowych, z uwzglednieniem wymagan podanych pod 6.7.2.3; oraz

(c) grubos¢ minimalna wymieniona w odpowiedniej instrukcji cysterny przenosnej
wskazanej w kolumnie (10) tabeli A w dziale 3.2 i podanej pod 4.2.5.2.6 lub
w przepisach szczegdlnych cystern przeno$nych wskazanych w kolumnie (11) tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.3.

Czgsci cylindryczne, dennice i pokrywy zbiornikéw, ktérych srednica nie przekracza 1,80 m,
powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub
grubos¢ réwnowazna, jezeli wykonane sg z innego metalu. Zbiorniki o srednicy wiekszej niz
1,80 m, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 6 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia
lub grubos¢ réwnowazna, jezeli wykonane sa z innego metalu, z wyjatkiem zbiornikéw
przeznaczonych do przewozu materialéw sproszkowanych lub granulowanych II lub III grupy
pakowania, dla ktérych wymagana grubos¢ minimalna moze by¢ zmniejszona do nie mniej
niz 5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub do grubosci réwnowaznej, jezeli
wykonane sg z innego metalu.

Jezeli zbiornik zaopatrzony jest w dodatkowe zabezpieczenia przed uszkodzeniami, to
cysterny przenosne o cisnieniu prébnym mniejszym niz 2,65 bara moga mie¢ zmniejszong
grubos¢ zbiornika, odpowiednio do zastosowanych zabezpieczen zatwierdzonych przez
wlasciwa wladze. Jednakze zbiorniki o srednicy nie wigekszej niz 1,80 m nie powinny miec
grubosci mniejszej niz3 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia lub grubosci
réwnowaznej, jezeli wykonane sa z innego metalu. Zbiorniki o $rednicy wigkszej niz 1,80 m
nie powinny mie¢ grubosci mniejszej niz 4 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub
grubosci réwnowaznej, jezeli wykonane sa z innego metalu.

Czgsci cylindryczne, dennice i pokrywy zbiornikéw, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz
3 mm, niezaleznie od materiatu konstrukcyjnego.

Zabezpieczenia dodatkowe wymienione pod 6.7.2.4.3 moga by¢ wykonane jako zewngtrzne
zabezpieczenia konstrukcyjne, takie jak odpowiednie konstrukcje typu ,,sandwich”
z pokryciem zewngtrznym (ptaszczem) przymocowanym do zbiornika, podwdjng Scianka
konstrukcyjna lub ostonigcie zbiornika peilna konstrukcja z podtuznych i poprzecznych
elementéw wzmacniajacych.
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Grubo$¢ réwnowazna metalu, inna niz grubo$¢ podana pod 6.7.2.4.2 dla stali odniesienia,
powinna by¢ okres§lona za pomoca nast¢pujacego wzoru:

214xe,

e —_—
1 A Rm; X A,

gdzie:

e; = wymagana grubos¢ réwnowazna (w mm) dla zastosowanego metalu;

ep = grubo$¢ minimalna (w mm) stali odniesienia wymienionej w odpowiednich
instrukcjach dla cystern przeno$nych wskazanych w kolumnie (10), tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.2.6 lub w przepisach szczeg6lnych, dotyczacych
cystern przenosnych wskazanych w kolumnie (11) tabeli A w dziale 3.2 i podanych
pod 4.2.5.3;

Rm;, = gwarantowana minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie (w N/mm?) zastosowanego
metalu (patrz pod 6.7.2.3.3);

A; = gwarantowane minimalne wydtuzenie po rozerwaniu (w %) dla zastosowanego

metalu zgodnie z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi.

Jezeli w odpowiednich instrukcjach cystern przenosnych podanych pod 4.2.5.2.6 wymienione
grubosci wynosza 8 mm, 10 mm to nalezy uzna¢, ze grubosci te oparte sa na wtasciwosciach
stali odniesienia i dotycza zbiornikéw o $rednicy 1,80 m. Jezeli zastosowany jest metal inny
niz stal migkka (patrz pod 6.7.2.1) lub srednica zbiornika jest wigksza niz 1,80 m, to grubos¢
powinna by¢ okres$lona za pomoca nastg¢pujacego wzoru:

_ 2l4ed,

e, =
' 183 Rm, x A,

gdzie:

e; = wymagana grubos¢ réwnowazna (w mm) dla zastosowanego metalu;

ep = grubo$¢ minimalna (w mm) stali odniesienia wymienionej w odpowiednich
instrukcjach dla cystern przeno$nych wskazanych w kolumnie (10), tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.2.6 lub w przepisach szczegdlnych dotyczacych
cystern przenosnych, wskazanych w kolumnie (11) tabeli A w dziale 3.2 i podanych
pod 4.2.5.3;

d; = S$rednica zbiornika (w m), ale nie mniejsza niz 1,80 m;

Rm;, = gwarantowana minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie (w N/mm?) zastosowanego
metalu (patrz pod 6.7.2.3.3);

A; = gwarantowane minimalne wydtuzenie po rozerwaniu (w %) dla zastosowanego

metalu, zgodnie z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi.

W Zadnym przypadku grubo$¢ $cianki nie moze by¢ mniejsza niz zapisana pod 6.7.2.4.2,
6.7.2.4.316.7.2.4.4. Wszystkie czesci zbiornika powinny mie¢ grubo$¢ minimalng okreslona
pod 6.7.2.4.2 do 6.7.2.4.4. Grubos¢ ta nie powinna uwzglednia¢ naddatku na korozj¢.

Jezeli zastosowana jest stal mi¢kka (patrz 6.7.2.1), to wéwczas nie s3g wymagane obliczenia za
pomoca wzoru pod 6.7.2.4.6.

Przy potaczeniu dennic z cylindryczna czescig zbiornika nie powinna wystgpowac skokowa
zmiana grubosci blach.

WyposaZenie obstugowe

Wyposazenie obstugowe powinno by¢ umieszczone w taki sposéb, aby bylo chronione przed
mozliwoscia urwania lub uszkodzenia podczas czynnosci manipulacyjnych i podczas
przewozu. Jezeli potaczenie pomigdzy obudowa i zbiornikiem dopuszcza do wzglednego
przesuni¢cia pomiedzy podzespotami, to wyposazenie powinno by¢ tak przymocowane, aby
pozwalato na to przemieszczenie bez mozliwosci uszkodzenia pracujacych czg¢sci. Urzadzenia
zewngtrzne stuzace do oprézniania (ztacza rur, urzadzenia zamykajace), wewngtrzny zawor
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odcinajacy i jego gniazdo powinny by¢ chronione przed mozliwo$cia ich wyrwania pod
dziataniem sit zewngtrznych (np. przez zastosowanie przekrojéw scinanych). Urzadzenia do
napetniania i oprézniania (wlacznie z kotnierzami lub korkami gwintowanymi) oraz wszelkie
pokrywy ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym
otwarciem.

Wszystkie otwory zbiornika, przeznaczone do napelniania lub oprézniania cystern
przeno$nych, powinny by¢ wyposazone w recznie sterowany zawor —odcinajacy,
umiejscowiony tak blisko zbiornika, jak to jest racjonalnie wykonalne. Pozostale otwory,
z wyjatkiem otworéw dla zaworéw wentylacyjnych lub urzadzen obnizajacych cisnienie
powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajace lub w inne odpowiednie urzadzenia
zamykajace umiejscowione tak blisko zbiornika, jak to jest racjonalnie wykonalne.

Wszystkie cysterny przenosne powinny by¢ wyposazone we wilaz lub inne otwory rewizyjne
odpowiedniej wielkosci, pozwalajace na przeprowadzenie rewizji wewnetrznej i odpowiedni
dostep dla konserwacji i napraw wnetrza. W cysternach przenosnych podzielonych na
komory, kazda z komér powinna by¢ wyposazona we witaz lub inne otwory rewizyjne.

Osprzet zewngtrzny powinien by¢ grupowany razem w takim stopniu, jak to jest racjonalnie
wykonalne. W cysternach przenosnych izolowanych, osprzet gérny powinien by¢ otoczony
obudowg gromadzaca rozlany materiat, majaca odpowiednie kanaty odprowadzajace.

Kazde potaczenie na cysternie przenosnej powinno by¢ wyraznie oznaczone dla wskazania
jego funkgcji.

Kazdy zawdr odcinajacy lub inne urzadzenie zamykajace, powinno by¢ projektowane
i wykonywane przy uwzglednieniu cisnienia nie nizszego niz najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze (MAWP) zbiornika, biorac pod uwage¢ przewidywang temperatur¢ podczas
przewozu. Wszystkie zawory odcinajace z trzpieniami $Srubowymi powinny by¢ zamykane
recznym pokrettem kotowym w kierunku ruchu wskazéwek zegara. Dla innych zaworéw
odcinajacych polozenie (otwarcia i zamknigcia) i kierunek zamknigcia powinny by¢ wyraznie
oznaczone. Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ projektowane tak, aby ich
przypadkowe otwarcie byto niemozliwe.

Elementy nieruchome, takie jak pokrywy, elementy urzadzen zamykajacych, itp., powinny
by¢ wykonane ze stali niezabezpieczonej przed korozja, jezeli narazone sg na tarcie lub
uderzenia wskutek kontaktu z przeno$nymi cysternami aluminiowymi, przeznaczonymi do
przewozu materiatéw cieklych zapalnych o temperaturze zaptonu odpowiadajacej kryteriom
klasy 3, w tym takze materialéw przewozonych w temperaturze réwnej lub wyzszej od ich
temperatury zaplonu.

Przewody rurowe powinny by¢ projektowane, budowane i instalowane tak, aby uniknaé
mozliwosci uszkodzenia spowodowanego rozszerzalnoscia cieplna i kurczeniem sig,
uderzeniami mechanicznymi i drganiami. Wszystkie przewody rurowe powinny by¢
wykonane z odpowiedniego metalu. Polaczenia przewodéw rurowych powinny by¢ spawane
wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe.

Potaczenia rur miedzianych powinny by¢ wykonane lutem twardym lub réwnowazna
wytrzymatosciowo ztaczka metalowa. Temperatura topnienia materialu do lutowania nie
powinna by¢ nizsza niz 525°C. Potaczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymatosci rury, co
moze si¢ zdarzy¢ po nacieciu gwintu.

Cisnienie rozrywajace wszystkich przewodéw rurowych i polaczen rurowych osprzgtu nie
powinno by¢ mniejsze od czterokrotnego MAWP zbiornika albo czterokrotnego cisnienia,
ktéremu moga podlega¢ w wyniku dziatania pompy lub innego urzadzenia (za wyjatkiem
urzadzen obnizajacych ci$nienie).

Do budowy zawordw i wyposazenia dodatkowego powinny by¢ stosowane metale ciagliwe.
Otwory dolne

Niektére materiaty nie powinny by¢ przewozone w cysternach przenosnych z otworami

dolnymi. Jezeli odpowiednie instrukcje cystern przenosnych wskazane w kolumnie (10) tabeli

A w dziale 3.2 i podane pod 4.2.5.2.6 informuja, Ze otwory dolne sg zabronione, to oznacza,

ze w zbiorniku, ponizej poziomu cieczy, nie powinno by¢ zadnych otworéw, gdy jest on
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napetniony do maksymalnego dopuszczalnego stopnia napelnienia. Jezeli otwor istniejacy jest
zamkniety, wéwczas powinno by¢ to wykonane poprzez wewngtrzne i zewngtrzne
przyspawanie jednej ptytki do zbiornika.

Uktady dolnego oprézniania cystern przeno$nych roztadowywanych od dotu, przewozacych
niektére materialy state krystalizujace lub o bardzo duzej lepkosci, powinny by¢ wyposazone
w nie mniej niz dwa urzadzenia zamykajace, umieszczone jedno za drugim, niezaleznie od
siebie. Projekt wyposazenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami wtasciwej wladzy lub
organu przez nig upowaznionego i powinien obejmowac:

(a) zewnetrzny zawdr odcinajacy umiejscowiony tak blisko zbiornika, jak to jest
racjonalnie wykonalne; oraz

(b)  szczelne zamknigcie na koncu rury spustowej, ktorym moze by¢ ryglowana zaslepka
kotnierzowa lub gwintowana pokrywka.

Kazdy uktad dolnego oprézniania, powinien by¢ wyposazony w trzy umieszczone szZeregowo
i niezalezne od siebie urzadzenia odcinajace, z wyjatkiem postanowien podanych pod
6.7.2.6.2. Projekt wyposazenia powinien zgodny z wymaganiami wlasciwej wiadzy lub
organu przez nig upowaznionego i powinien zawierac:

(a) samozamykajacy si¢ wewnetrzny zawodr odcinajacy, ktérym jest zawér odcinajacy
wewnatrz zbiornika lub wewnatrz przyspawanego kotnierza, albo jego kolnierza
dodatkowego, charakteryzujacy si¢ tym, ze:

(i)  urzadzenia sterujgce zaworami zaprojektowane sa tak, aby nie bylo mozliwe
przypadkowe ich otwarcie wskutek uderzenia lub innego dziatania;

(il) zawor moze by¢ obstugiwany z géry lub z dotu;

(i) jezeli to mozliwe, to polozenie zaworu (otwarte lub zamknigte) powinno by¢
mozliwe do sprawdzenia z ziemi;

(iv) zamkniecie zaworu powinno by¢ mozliwe z dostepnego miejsca cysterny
przenosnej, ktére jest oddalone od samego zaworu; nie dotyczy to cystern
przenosnych o pojemnosci nie wigkszej niz 1000 litréw; oraz

(v) zawdr powinien zachowywad skuteczno$é, nawet w przypadku uszkodzenia
urzadzen zewngtrznych sterujacych dzialaniem zaworu;

(b) zewnetrzny zawér odcinajacy umiejscowiony tak blisko zbiornika, jak to jest
racjonalnie wykonalne; oraz

(c)  zamkniecie szczelne dla cieczy na koncu rury spustowej, ktérym moze by¢ ryglowana
zaslepka kotnierzowa lub gwintowana pokrywka.

Dla zbiornikéw z wyktadzina, wewngtrzny zawdr odcinajacy, wymagany pod 6.7.2.6.3 (a),
moze by¢ zastapiony przez dodatkowy zewngtrzny zawér odcinajacy. Producent powinien
spetnia¢ wymagania wtasciwej wtadzy lub organu przez nia upowaznionego.

Urzqdzenia bezpieczenstwa

Wszystkie cysterny przenosne powinny by¢ wyposazone przynajmniej w jedno urzadzenie
obnizajace cisnienie. Wszystkie urzadzenia obnizajace cisnienie, powinny by¢ projektowane,
budowane i znakowane zgodnie z wymaganiami wilasciwej wladzy lub organu przez nia
upowaznionego.

Urzqdzenia obniZajqce cisnienie

Kazda cysterna przenosna o pojemnosci nie mniejszej niz 1900 litréw i kazda niezalezna
komora cysterny przeno$nej o podobnej pojemnosci, powinna by¢ wyposazona w jedno lub
wigcej urzadzen obnizajacych cisnienie typu sprezynowego i dodatkowo moze mieé ptytke
bezpieczenstwa lub element topliwy, réwnolegle do wurzadzen typu sprezynowego
z wyjatkiem, gdy jest to zabronione na podstawie przepisu podanego pod 6.7.2.8.3
w odpowiednich instrukcjach cystern przeno$nych podanych pod 4.2.5.2.6. Urzadzenia
obnizajace cisnienie powinny mie¢ wystarczajaca przepustowos¢, aby zapobiec peknieciu
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zbiornika spowodowanym wzrostem ci$nienia lub podcisnienia wystgpujacego podczas
napetniania, roztadunku lub oddziatywania ogrzanej zawartosci.

Urzadzenia obnizajace ci$nienie powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwialy
przedostawanie si¢ jakichkolwiek materiatéw 2z zewnatrz, wyciekanie cieczy lub
niebezpieczny wzrost ci$nienia.

Jezeli jest to wymagane dla niektérych materialéw przeznaczonych do przewozu,
w odpowiednich instrukcjach dla cystern przeno$nych wskazanych w kolumnie (10) tabeli A
w dziale 3.2 i podanych pod 4.2.5.2.6, cysterny przenosne powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie obniZzajace ci$nienie zatwierdzone przez wlasciwg wladzg. Jezeli cysterna
przeno$na przeznaczona do przewozu nie jest wyposazona w zatwierdzone urzadzenie
obnizajace ci$nienie wykonane z materiatu zgodnego z przewozonym tadunkiem, wéwczas to
urzadzenie powinno by¢ uzupelnione plytka bezpieczenstwa poprzedzajaca urzadzenie
obnizajace cisnienie typu sprezynowego. Jezeli ptytka bezpieczenstwa umieszczona jest
w szeregu z wymaganym urzadzeniem obnizajacym ci$nienie, to w przestrzeni pomigdzy
ptytka bezpieczenstwa i urzadzeniem obniZzajacym ci$nienie powinien by¢ umieszczony
manometr lub odpowiedni wskaznik informujacy o wykryciu peknigcia  plytki
bezpieczenstwa, perforacji lub wycieku, co mogloby spowodowaé nieprawidlowa prace
uktadu obnizajacego cis$nienie. Plytka bezpieczenstwa powinna rozerwaé si¢ przy ci$nieniu
nominalnym wyzszym o 10% od poczatkowego cisnienia otwarcia urzadzenia obnizajacego
ci$nienie.

Kazda cysterna przenos$na o pojemnosci mniejszej niz 1900 litréw powinna by¢ wyposazona
w urzadzenie obnizajace ci$nienie, ktérym moze by¢ plytka bezpieczenstwa, jezeli ptytka ta
spetnia wymagania podane pod 6.7.2.11.1. Jezeli nie zostalo zastosowane urzadzenie
obnizajace ci$nienie typu sprezynowego, to ptytka bezpieczenstwa powinna by¢ nastawiona
na rozerwanie przy ci$nieniu nominalnym réwnym wartosci cisnienia probnego.

Jezeli zbiornik dostosowany jest do obnizania cisnienia, to uklad wlotowy powinien by¢
wyposazony w odpowiednie urzadzenie obnizajace cisnienie nastawione na dziatanie pod
ci$nieniem nie wyzszym niz maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) zbiornika,
a zawor odcinajacy powinien by¢ zamocowany tak blisko zbiornika, jak to jest racjonalnie
wykonalne.

Nastawianie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Urzadzenia obnizajace ciSnienie powinny dziata¢ tylko w warunkach nadmiernego wzrostu
temperatury, poniewaz zbiornik nie powinien podlega¢ niepozadanym wahaniom cisnienia
podczas normalnych warunkéw przewozu (patrz 6.7.2.12.2).

Wymagane urzadzenie do obnizania cisnienia powinno by¢ nastawione na cisnienie otwarcia
pod ci$nieniem nominalnym wynoszacym pi¢¢ szostych cisnienia probnego dla zbiornikéw
o ci$nieniu prébnym nie wyzszym niz 4,5 bara i 110% dwdch trzecich cisnienia prébnego dla
zbiornikéw o ci$nieniu prébnym wyzszym niz 4,5 bara. Po obnizeniu cis$nienia, urzadzenie
powinno zamykac si¢ najpdzniej pod cisnieniem nizszym o 10% ponizej cisnienia otwarcia.
Urzadzenie powinno pozostawa¢ zamknigte przy wszystkich nizszych wartosciach
ci$nieniach. Wymagania te nie przeszkadzaja zastosowaniu urzadzenia zabezpieczajacego
przed podcisnieniem lub potaczenia ukladéw obnizajacych ciSnienie i uktadow
zabezpieczajacych przed podcisnieniem.

Elementy topliwe

Elementy topliwe powinny dziata¢ w temperaturze pomigdzy 110°C i 149°C pod warunkiem,
ze ciSnienie w zbiorniku w temperaturze topnienia nie bedzie wyzsze niz ci$nienie prébne.
Elementy topliwe powinny by¢ umieszczone w goérnej cze$ci zbiornika z wlotem
w przestrzeni gazowej i w zadnym przypadku nie powinny by¢ ostonigte przed zewngtrznym
doptywem ciepta. Elementy topliwe nie moga by¢ stosowane w cysternach przenosnych
o ci$nieniu prébnym przekraczajacym 2,65 bara. Elementy topliwe zastosowane w cysternach
przeno$nych przeznaczonych do przewozu materialéw w podwyzszonej temperaturze
powinny by¢ projektowane na dziatanie w temperaturze wyzsze] od maksymalne]
temperatury, jaka bedzie wystgpowata podczas przewozu 1 powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej wladzy lub organu przez nia upowaznionego.
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6.7.2.11
6.7.2.11.1

6.7.2.11.2

6.7.2.12
6.7.2.12.1

6.7.2.12.2

Plytki bezpieczenstwa

Plytki bezpieczenstwa powinny by¢ dobrane na rozerwanie przy ci$nieniu nominalnym
réwnym cisnieniu prébnemu w calym zakresie temperatur obliczeniowych, z wyjatkiem
wymienionych pod 6.7.2.8.3. Jezeli zostaty zastosowane ptytki bezpieczenstwa, to szczegélna
uwage nalezy zwréci¢ na wymagania podane pod 6.7.2.5.116.7.2.8.3.

Zastosowane plytki bezpieczenstwa powinny by¢ odpowiednie do podcisnienia, ktére moze
powsta¢ w cysternie przenosne;j.

Przepustowos¢ urzqdzen obnizajgcych cisnienie

Urzadzenie obnizajace cisnienie typu sprezynowego wymagane pod 6.7.2.8.1 powinno mie¢
w strefie przeptywu przekrdj minimalny réwnowazny dyszy o srednicy 31,75 mm. Urzadzenia
likwidujace podcisnienie, jezeli sg zastosowane, powinny mie¢ przekrdj w strefie przeptywu
nie mniejszy niz 284 mm®.

Laczna przepustowos¢ urzadzen obnizajacych cisnienie (biorac pod uwage zmniejszenie
przeptywu, gdy cysterna przeno$na wyposazona jest w ptytke bezpieczenstwa poprzedzajaca
urzadzenie obnizajace cisnienie typu sprezynowego lub, gdy urzadzenie obnizajace cisnienie
typu sprezynowego wyposazone jest w przerywacz ptomienia), w warunkach petnego obje¢cia
cysterny przenosnej ogniem, powinna by¢ wystarczajagca dla ograniczenia cisnienia
w zbiorniku do 20% powyzej cisnienia otwarcia urzadzen ograniczajacych cisnienie. Dla
uzyskania zamierzonej przepustowosci urzadzen obnizajacych cisnienie moga by¢
zastosowane urzadzenia awaryjne. Urzadzeniami tymi moga by¢ elementy topliwe,
urzadzenia typu sprezynowego lub plytki bezpieczenstwa, albo uklad urzadzen obnizajacych
ciSnienie typu spre¢zynowego i plytek bezpieczenstwa. Petna przepustowos¢ urzadzen
obnizajacych ci$nienie moze by¢ okreslona przy uzyciu wzoru podanego pod 6.7.2.12.2.1 lub
w tabeli podanej pod 6.7.2.12.2.3.

6.7.2.12.2.1 Dla okreslenia pelnej wymaganej przepustowosci urzadzen obnizajacych cisnienie, ktéra

powinna by¢ traktowana jako suma pojedynczych przepustowosci wszystkich urzadzen
wspolpracujacych, powinien by¢ zastosowany nastgpujacy wzor:

0,82
0=124FA" |ZL
c \m

Q0 = minimalna wymagana przepustowos¢ w metrach szeSciennych powietrza na sekunde
(m*/s) w warunkach normalnych: 1 bar i 0°C (273 K);

gdzie:

F = wspdlczynnik o nastepujacych wartosciach:
dla zbiornikéw nieizolowanych F = 1;
dla zbiornikéw izolowanych F = U(649-1)/13,6, jednak w zadnym przypadku
nie moze by¢ mniejszy niz 0,25,
gdzie:
U = przewodnos¢ cieplna izolacji, w KW-m2K"!, w38°C:;
t = temperatura rzeczywista materiatu podczas napetniania (w °C); jezeli temperatura ta

nie jest znana, przyjmuje si¢ t = 15°C;

Warto$¢ F podana powyzej dla zbiornikéw izolowanych moze by¢ uznana pod warunkiem, ze
izolacja jest zgodna z wymaganiami podanymi pod 6.7.2.12.2.4;

A = calkowita powierzchnia zewngtrzna zbiornika w m’;

Z = wspdlczynnik $cisliwosci w warunkach zredukowanych (jezeli wspétczynnik ten nie
jest znany, przyjmuje sie Z = 1,0);

T = temperatura absolutna w stopniach Kelvina (°C + 273) powyzej urzadzenia
obnizajacego cisnienie, w warunkach zredukowanych;

L = utajone cieplo parowania cieczy w kJ/kg, w warunkach zredukowanych;

= masa czasteczkowa wypltywajacego gazu;
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C = stala, ktéra wyprowadzana jest z nastgpujacych wzoréw jako funkcja wspdtczynnika
k ciepta wlasciwego:

o
C,
gdzie:
Cp cieplo wiasciwe pod statym cisnieniem; oraz
Cy cieplo wiasciwe w stalej objetosci.
jezeli k> 1:
K+l
k-1
C= |k i
k+1
jezelik=1 lub k jest nieznane:
1
C=—==0,607
Je
gdzie e jest stata matematyczng 2,7183.
C moze by¢ takze wzigte z nastgpujacej tabeli:

k C k C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

6.7.2.12.2.2 Alternatywnie do powyzszego wzoru, zbiorniki cystern przewidziane do przewozu materiatéw
cieklych moga by¢ wyposazone w urzadzenia obnizajace ci$nienie o przepustowosciach
zgodnych z tabelg podang pod 6.7.2.12.2.3. Tabela ta zaktada warto$¢ wspéiczynnika izolacji
F=1, ale powinna by¢ odpowiednio dostosowana, jezeli zbiornik jest izolowany. Pozostate

warto$ci zastosowane do opisania tabeli:

M =
L
7 =

86,7

33494 kJ/kg C

1

T
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6.7.2.12.2.3 Minimalna wymagana szybko$¢ wyptywu Q w metrach szesciennych powietrza na sekunde

pod cisnieniem 1 bara i temperaturze 0°C (273K)

A Q A Q
Powierzchnia (Metry szeScienne Powierzchnia (Metry szeScienne
zewnetrzna zbiornika | powietrza na sekunde) | zewnetrzna zbiornika | powietrza na sekunde)
(metry kwadratowe) (metry kwadratowe)

2 0,230 37,5 2,539

3 0,320 40 2,677

4 0,405 42,5 2,814

5 0,487 45 2,949

6 0,565 47,5 3,082

7 0,641 50 3,215

8 0,715 52,5 3,346

9 0,788 55 3,476

10 0,859 57,5 3,605

12 0,998 60 3,733

14 1,132 62,5 3,860

16 1,263 65 3,987

18 1,391 67,5 4,112

20 1,517 70 4,236

22,5 1,670 75 4,483

25 1,821 80 4,726

27,5 1,969 85 4,967

30 2,115 90 5,206

32,5 2,258 95 5,442

35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 Uklady izolacyjne zastosowane w celu zmniejszenia przepustowosci urzadzen wentylacyjnych

6.7.2.13
6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

powinny by¢ zatwierdzone przez wilasciwa wiadz¢ lub organ przez nig upowazniony. We
wszystkich przypadkach, zatwierdzone do tych celéw uktady izolacyjne powinny:

(a) pozostawac skuteczne w temperaturach do 649°C; oraz
(b)  by¢ pokryte materialem o temperaturze topnienia 700°C lub wyzszej.
Oznakowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Na kazdym urzadzeniu obnizajacym cis$nienie powinny by¢ naniesione w sposéb wyrazny
i trwaty nastepujace dane:

(a) ciSnienie (w barach lub kPa) lub temperatura (w °C), na ktére zostato nastawione jego
dziatanie;

(b)  dopuszczalna tolerancja cisnienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych ci$nienie typu
SpreZynowego;

(c)  wartos¢ temperatury odnoszaca si¢ do ci$nienia nominalnego ptytki bezpieczenstwa;
(d)  dopuszczalna tolerancja temperatury dla elementéw topliwych; oraz

(e)  przepustowos¢ nominalna urzadzen obnizajacych cisnienie typu sprezynowego, ptytek
bezpieczenstwa lub elementu topliwego w normalnych metrach szesciennych powietrza
na sekunde (m*/s);

Jezeli jest to mozliwe, to powinny by¢ réwniez naniesione nastepujace dane:
(f) nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.

Przepustowo$¢ nominalna zaznaczona na urzadzeniu obnizajacym cisnienie typu
sprezynowego powinna by¢ okreslona zgodnie z ISO 4126-1:1991.
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6.7.2.14
6.7.2.14.1

6.7.2.15
6.7.2.15.1

6.7.2.15.2

6.7.2.16
6.7.2.16.1

6.7.2.17
6.7.2.17.1

6.7.2.17.2

6.7.2.17.3

6.7.2.174

Potgczenia 7 urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

Potaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ wystarczajacy przekrdj, aby
bez ograniczen umozliwi¢ wymagany przeptyw do urzadzenia zabezpieczajacego. Zaden
zawér odcinajacy nie powinien by¢ umieszczany pomiedzy zbiornikiem a urzadzeniem
obnizajacym cisnienie za wyjatkiem, gdy zastosowane sa dwa urzadzenia w celu konserwacji
lub z innych przyczyn i zawory odcinajace obstugujace urzadzenia aktualnie pracujace
znajdujg si¢ w pozycji otwartej, albo zawory odcinajace sg zablokowane tak, ze przynajmnie;j
jedno z dwoéch urzadzen jest w ciggtym uzyciu. W otworach prowadzacych do wylotéw lub
urzadzen obnizajacych cisnienie nie powinny znajdowac si¢ zadne przeszkody, ktére mogltyby
ogranicza¢ lub odcina¢ wyplyw gazéw lub par ze zbiornika do tego urzadzenia. Otwory lub
przewody z wylotéw urzadzen obnizajacych cis$nienie, jezeli sa zastosowane, powinny
kierowa¢ uwolnione pary lub ciecz do atmosfery w warunkach minimalnego cisnienia
zwrotnego w urzadzeniach uwalniajacych.

Usytuowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Jezeli jest to praktycznie wykonalne, to kazdy otwdr wlotowy urzadzenia obnizajacego
ciSnienie powinien by¢ umieszczony w goérnej czg¢sci zbiornika, w poblizu przeciecia sig¢
podtuznej i poprzecznej osi symetrii. Wszystkie otwory wlotowe, z uwzglednieniem
maksymalnego stopnia napelnienia, powinny by¢ usytuowane w przestrzeni gazowej
zbiornika, a urzadzenia powinny by¢ tak usytuowane, aby zapewniaty bez ograniczen wyplyw
ulatniajacych si¢ par. W przypadku materiatéw palnych uwalniane pary powinny by¢
kierowane na zewnatrz zbiornika w taki sposéb, aby nie mogly uderza¢ w zbiornik.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen ochronnych odchylajacych strumien par pod warunkiem,
Ze nie zmniejszaja przepustowosci urzadzenia obnizajacego cisnienie.

Rozmieszczenie urzadzen obnizajacych ci$nienie powinno by¢ tak zrealizowane, aby
uniemozliwialo osobom nieupowaznionym dost¢p do tych urzadzen oraz zabezpieczato je
przed uszkodzeniem spowodowanym wywrdceniem si¢ cysterny przenosne;.

Urzqdzenia pomiarowe

Do pomiaru poziomu cieczy nie powinny by¢ stosowane urzadzenia wykonane ze szkta lub
innego kruchego materiatu, jezeli potaczone sa bezposrednio z zawartoscia zbiornika.

Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas przewozu, cysterny przenosne powinny byc¢
projektowane i budowane wraz ze strukturami podtrzymujacymi. Z tego wzgledu, przy
projektowaniu, powinny by¢ uwzgledniane sity wymienione pod 6.7.2.2.12 oraz
wspélczynnik bezpieczenstwa wymieniony pod 6.7.2.2.13. Dopuszczalne sa urzadzenia
slizgowe, ramy, toza lub inne podobne struktury.

Laczne napre¢zenia spowodowane przez urzadzenia montazowe cysterny przenosnej (np. toza,
ramy itp.) oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny powodowa¢ nadmiernych
naprezen w dowolnej czesci zbiornika. Do cysterny przenosnej powinny by¢ przymocowane
state uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do
podpér cysterny przenosnej, lecz moga by¢ réwniez umocowane do ptyt wzmacniajacych
umiejscowionych na zbiorniku w punktach podparcia.

Przy projektowaniu podpdr i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji powodowanej przez
srodowisko.

Kieszenie dla podnos$nikéw widtowych powinny mie¢ mozliwo$¢ zamknigcia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla podnosnikéw widtowych powinny by¢ nieodtaczng czescia ram lub
by¢ przymocowane do nich w sposéb staty. Cysterny przenosne jednokomorowe o dtugosci
mniejszej niz 3,65 m nie muszg mie¢ zamkni¢¢ kieszeni dla podnosnikéw widlowych pod
warunkiem, ze:

(a) zbiornik razem z osprzgtem jest dobrze zabezpieczony przed uderzeniem widel
podnosnika widlowego; oraz

(b)  odlegtos¢ pomigdzy Srodkami kieszeni dla podnosnikéw widtowych jest réwna co
najmniej potowie maksymalnej dtugosci cysterny przenosne;.
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6.7.2.17.5

6.7.2.18
6.7.2.18.1

6.7.2.18.2

6.7.2.19

6.7.2.19.1

6.7.2.19.2

6.7.2.19.3

Jezeli cysterny przenosne nie sg zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z wymaganiami
podanymi pod 4.2.1.2, to zbiorniki i wyposazenie obstugowe powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem w wyniku uderzenia bocznego lub wzdluznego albo wywrdcenia.
Osprzet zewngtrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby wykluczy¢é wydostanie sig¢
zawartosci ze zbiornika po uderzeniu lub wywrdceniu si¢ cysterny przenosnej na jej osprzet.
Przyklady zabezpieczen obejmuja:

(@) ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze sktadaé si¢ z podluznych belek
zabezpieczajacych zbiornik po obu stronach na poziomie linii srodkowej;

(b)  ochrong cysterny przenosnej przed przewrdceniem, ktéra moze skladal si¢ ze
wzmocnionych pierscieni lub przegréd przymocowanych w poprzek ramys;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tytu, ktéra moze sktadac si¢ ze zderzaka lub ramys;

(d)  ochrong zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub wywréceniem
przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496-3:1995.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny przenosnej wilasciwa wiladza lub organ przez nig
upowazniony powinien wystawi¢ $wiadectwo zatwierdzajace typ. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, ze cysterna przeno$na zostala zbadana przez t¢ wiadzg i1 jest zgodna
z przeznaczeniem oraz spelnia wymagania niniejszego dziatu i odpowiednie wymagania dla
materiatéw podanych w dziale 4.2 i w tabeli A w dziale 3.2. Jezeli seria cystern przenosnych
wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to §wiadectwo bedzie wazne dla calej serii.
Swiadectwo powinno zawiera¢ protokét z badania prototypu, materiaty lub grupy materialéw
dopuszczonych do przewozu, materialy zastosowane do budowy zbiornika i wykladziny
(jezeli wystepuje) oraz numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sktada¢ si¢ ze
znaku lub napisu wyrézniajacego panstwo, na terenie ktérego zatwierdzenie byto przyznane,
tj. znaku wyrézniajacego pojazdy w ruchu migdzynarodowym podanego w Konwencji
o0 Ruchu Drogowym (Wieden 1968r.) i numeru rejestru. W $wiadectwie powinno by¢
wymienione kazde ustalenie zamienne, zgodnie z zapisem pod 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu
moze obejmowaé zatwierdzenia mniejszych cystern przeno$nych wykonanych z materiatu
tego samego rodzaju i grubosSci, przy zastosowaniu tej samej technologii wytwarzania
i z identycznymi podporami, réwnowaznymi zamknig¢ciami i innymi akcesoriami.

Protokét z badania prototypu stanowiacy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawierac
przynajmniej:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram okreslonych w normie ISO 1496-3:1995;
(b)  wyniki badan odbiorczych i préb okreslonych pod 6.7.2.19.3; oraz

(c)  wyniki préb zderzen okreslonych pod 6.7.2.19.1, jezeli jest to wymagane.
Badania i proby

Cysterny przenosne spetniajace definicje kontenera podang w Migdzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych konteneréw (CSC) 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane,
chyba Ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wdtuznej proby zderzeniowej, opisanej w Czesci IV, Rozdziat 41
Podrecznika Badan i Kryteriéw (Manual of Tests and Criteria).

Zbiornik i wyposazenie kazdej cysterny przenosnej powinny by¢ po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i préba) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacji,
a nastgpnie w okresach nie dtuzszych niz pie¢ lat (5 letni okres badan i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i probami (2,5 letni okres badan i préb) w potowie pomigdzy 5 letnimi
okresami badan i préb. 2,5 letnie badania i proby moga by¢ wykonane z tolerancja nie
wigksza niz 3 miesiace od okres$lonej daty. Badanie nadzwyczajne i préby powinny by¢
wykonywane, kiedy jest to konieczne, zgodnie z przepisami podanymi pod 6.7.2.19.7,
niezaleznie od daty ostatniego badania okresowego.

Badania odbiorcze i préby cysterny przenosnej, powinny obejmowa¢ sprawdzenie
dokumentacji, sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego cysterny przenosnej i jej
osprzgtu, z uwzglednieniem materiatéw, ktére beda przewozone oraz cisnienia prébnego.
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6.7.2.19.4

6.7.2.19.5

6.7.2.19.6

6.7.2.19.7

6.7.2.19.8

Przed oddaniem cysterny przenosnej do eksploatacji powinna by¢ wykonana préba
szczelnosci oraz sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia
obstugowego. Jezeli zbiornik i jego wyposazenie byly poddane prébie ci$nieniowej
oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie szczelnosci.

Badania okresowe i préby wykonywane co 5 lat powinny obejmowa¢ co najmniej
sprawdzenie stanu wewngtrznego i zewngtrznego i jako ogdlna regula, hydrauliczng prébe
ci$nieniowa. Oslona, izolacja cieplna lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie
koniecznym dla wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Jezeli zbiornik i wyposazenie
byly poddane prébie ci$nieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie
poddane prébie szczelnosci.

Badania okresowe i préby posrednie 2,5 roczne, powinny obejmowaé co najmniej
sprawdzenie stanu wewngtrznego i zewnetrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia,
z uwzglednieniem materiatéw, ktére beda przewozone, probe szczelno$ci oraz sprawdzanie
prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obstugowego. Ostona, izolacja cieplna
lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla wiarygodnej oceny stanu
cysterny przenosnej. Dla cystern przenosnych przeznaczonych do przewozu tylko jednego
materiatu, mozna odstapi¢ od przeprowadzania sprawdzenia stanu wewnetrznego podczas 2,5
rocznego badania posredniego albo zastapi¢ je innymi prébami lub procedurami badawczymi
ustalonymi przez wiasciwa wtadze, lub organ przez nia upowazniony.

Cysterny przenosne nie moga by¢ napetniane i kierowane do przewozu po wygasnigciu daty
waznosci ostatniego 5 letniego lub 2,5 letniego terminu badan i préb wymaganych pod
6.7.2.19.2. Jednak cysterny przenosne napetnione przed data wygasni¢cia waznosci ostatniego
badania okresowego i préb moga by¢ dalej eksploatowane przez okres nieprzekraczajacy
trzech miesigcy po dacie wygasnigcia waznosci ostatniej proby lub badania. Ponadto cysterna
przenosna moze by¢ przewozona po uptywie daty waznosci ostatniej préby lub badania:

(a) po opréznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastgpnej wymaganej
proéby lub badania poprzedzajacego ponowne napetnienie; oraz

(b) o ile wilasciwa wiadza nie postanowita inaczej, przez okres nie dluzszy niz szesé
miesi¢gcy od daty waznos$ci ostatniej okresowej proby lub badan, w celu umozliwienia
przekazania towaru niebezpiecznego do utylizacji lub przetworzenia. Informacja o tym
odstepstwie powinna by¢ zamieszczona w dokumencie przewozowym.

Badania i proby nadzwyczajne sa konieczne wéwczas, jezeli cysterna przenosna wykazuje
oznaki uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace
wplywaé¢ na prawidlowa eksploatacje cysterny przenosnej. Zakres badan i préb
nadzwyczajnych, jezeli zostaly uznane za konieczne, oraz demontaz poszczegélnych czgsci,
zalezy od wielkosci uszkodzen albo stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny
by¢ przeprowadzone w zakresie co najmniej 2,5 rocznych badan i préb, zgodnym
z wymaganiami podanymi pod 6.7.2.19.5.

Sprawdzenie stanu wewnetrznego 1 zewngtrznego powinny zapewnic, ze:

(a) zbiornik zostal zbadany w pod katem wykrycia wzeréw, korozji, otaré, wgniecen,
znieksztatcen, niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawdéw, wiaczajac w to
nieszczelnosci, ktére moglyby uczyni¢ cystern¢ przenosna niebezpieczng podczas
przewozu;

(b) przewody rurowe, zawory, uklady podgrzewajace/chtodzace i uszczelki zostaty
sprawdzone z uwzglednieniem skorodowanych powierzchni, wad oraz wszelkich
innych objawdéw, wilaczajac w to nieszczelnosci, ktére moga uczyni¢ cysterne
przeno$nag niesprawng podczas napelniania, roztadunku oraz podczas przewozu;

(c)  urzadzenia uszczelniajace pokrywy wlazéw sa skuteczne i nie wystepuja nieszczelnosci
pokryw wiazéw lub uszczelek;

(d)  brakujace albo poluzowane sruby lub nakretki na jakimkolwiek kotnierzu taczacym, lub
zaslepce kotnierzowej zostaty uzupelnione i dokrecone;

(e) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazujgq korozji, znieksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadza¢ w ich prawidiowe;j
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6.7.2.19.9

6.7.2.19.10

6.7.2.19.11

6.7.2.20
6.7.2.20.1

eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajace powinny zosta¢ poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich
prawidtowego dzialania;

(f)  wyktadziny, jezeli wystgpuja, zostaly sprawdzone zgodnie z warunkami okre§lonymi
przez producenta wyktadzin;

(g) wymagane oznakowania cystern przenosnych sa czytelne i zgodne z odpowiednimi
przepisami; oraz

(h) ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sa Ww stanie
zadawalajacym.

Badania i proby podane pod 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 1 6.7.2.19.7, powinny
by¢ przeprowadzane przez rzeczoznawcg (lub w jego obecnos$ci), upowaznionego przez
wlasciwa wladzg, lub organ przez nig upowazniony. Jezeli préba cisnieniowa jest czg¢scig
badania, to powinna by¢ naniesiona na tabliczke cysterny przenosnej. Szczelnos¢ zbiornika,
przewodow rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod ci$nieniem.

W kazdym przypadku, kiedy na zbiorniku zostaly wykonane operacje cigcia, podgrzewania
lub spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wtasciwa wladze lub organ przez nig
upowazniony, z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych budowy zbiornikéw ci$nieniowych
zastosowanych do konstrukcji zbiornika. Préba ci$nieniowa, pod petnym ci$nieniem prébnym,
powinna by¢ przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowo$ci zagrazajace bezpieczenstwu, to
cysterna przenosna nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji do czasu, gdy nie zostang one
usuni¢te oraz nie zostang powtérzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.

Oznakowanie

Kazda cysterna przeno$na powinna by¢ zaopatrzona w tabliczke metalowa, odporng na
korozje, trwale przymocowana do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, tatwo
dostepnym dla kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowa¢ do zbiornika w spos6b
trwaly, to zbiornik powinien by¢ oznakowany co najmniej danymi wymaganymi przez
przepisy dotyczace budowy zbiornikéw cisnieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione
przez stemplowanie lub w inny podobny sposéb przynajmniej ponizsze dane.

Kraj wytwoércy

Dla rozwiagzan alternatywnych

Kraj zatwierdzajacy ~Numer zatwierdzenia (patrz 6.7.1.2) , AA”

U
N
Nazwa lub znak wytworcy

Numer fabryczny

Organ upowazniony do zatwierdzania prototypu

Numer rejestracyjny wtasciciela

Rok produkcji

Przepisy dotyczace budowy zbiornikow cisnieniowych, wedlug ktérych zbiornik byt
projektowany

Cisnienie prébne bar/kPa (ci$nienie manometryczne)’

MAWP bar/kPa (ci$nienie manometryczne)2

Zewnetrzne cisnienie obliczeniowe’ bar/kPa (ci$nienie manometryczne)z
Zakres temperatur obliczeniowych °Cdo °C

Pojemnos$¢ wodna w 20°C litry

Pojemno$¢ wodna kazdej komory w 20°C litry

Data pierwszej proby cisnieniowej i znak osoby uprawnione;j
MAWP uktadu grzewczego/chtodzacego bar/kPa (ci$nienie manometryczne)’
Material(y) zbiornika i odnosne normy materialowe

Nalezy zaznaczy¢ jednostke miary.
Patrz 6.7.2.2.10.
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6.7.2.20.2

6.7.2.20.3

6.7.3

6.7.3.1

Réwnowazna grubos¢ stali odniesienia mm

Wyktadzina ochronna (jezeli wystepuje)

Data i rodzaj ostatniego badania(f1) okresowego

miesiac rok ci$nienie probne bar/kPa (ci$nienie manometryczne)
Stempel rzeczoznawcy, przeprowadzil lub uczestniczyt w ostatnim badaniu.

Na samej cysternie przenosnej lub na tabliczce metalowej przymocowanej na state do
cysterny przenos$nej powinny by¢ naniesione nastg¢pujace dane:

Nazwa uzytkownika

Nazwa materialu(éw) dopuszczonych do przewozu i maksymalna $rednia temperatura
tadunku, jezeli jest wyzsza niz S00C

Maksymalna dopuszczalna masa brutto(MPGM) kg
Masa wtlasna (tara) kg
UWAGA: W celu identyfikacji przewozonych materiatow, patrz takze czes¢ 5.

Jezeli cysterna przenosna jest zaprojektowana i dopuszczona do przewozu i manipulowania na
otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢ umieszczony napis
,,OFFSHORE PORTABLE TANK”.

Wymagania dotyczace projektowania, budowy, badan i préb cystern przeno$nych
przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych nieschfodzonych

Definicje
W rozumieniu niniejszego rozdziatu:

Rozwiqzanie alternatywne oznacza rozwiazanie zatwierdzone przez wlasciwa wiladze
w odniesieniu do cysterny przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane,
wyprodukowane lub zbadane wedlug metod innych nizZ wymienione w niniejszym dziale;

Cysterna przenosna oznacza cystern¢ multimodalng o pojemnosci wigkszej niz 450 litréw,
stosowana do przewozu gazéw skroplonych nieschtodzonych klasy 2. Cysterna przeno$na
sktada si¢ ze zbiornika z przymocowanym wyposazeniem obstugowym i konstrukcyjnym,
niezb¢dnym do przewozu gazéw. Napelnianie i opréznianie cysterny przenosnej powinno by¢
mozliwe bez demontowania wyposazenia konstrukcyjnego. Cysterna przeno$na powinna mie¢
zewnetrzne elementy stabilizujace zbiornik oraz powinno by¢ mozliwe jej podnoszenie
w stanie napelnionym. Powinna by¢ ona zaprojektowana tak aby mozna ja byto umieszcza¢ na
pojezdzie lub na statku i powinna by¢ wyposazona w urzadzenia slizgowe, zamocowania lub
dodatkowe wyposazenie ulatwiajace obstuge. Pojazdy-cysterny, wagony-cysterny, cysterny
niemetalowe, duze pojemniki do przewozu luzem (DPPL), butle do gazu i duze naczynia nie
sg uznawane za odpowiadajace definicji cystern przenosnych;

Zbiornik oznacza czg$¢ cysterny przeno$nej, ktéra wypelniona jest gazem skroplonym
nieschlodzonym przeznaczonym do przewozu (cysterna wilasciwa), wliczajac w to otwory
iich zamknigcia, ale bez wyposazenia obslugowego 1 zewnetrznego wyposazenia
konstrukcyjnego;

Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia do napelniania,

oprézniania, odpowietrzania, zabezpieczajace i izolacj¢ cieplna;

Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, zabezpieczajace

i stabilizujace, umieszczone na zewnatrz zbiornika;

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) oznacza ci$nienie zmierzone w gornej

czesci zbiornika podczas jego uzywania, ktére w zadnym przypadku nie moze by¢ nizsze od

7 baréw i nie nizsze od najwyzszego z nastepujacych cisnien:

(a) najwyzszego dopuszczalnego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego w zbiorniku
podczas zaladunku i roztadunku, lub

(b) najwyzszego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego, na ktére zbiornik zostat
zaprojektowany, i ktére powinno by¢ réwne:
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(i) dla gazu skroplonego nieschtodzonego wymienionego w instrukcji T50 cystern
przenosnych podanej pod 4.2.5.2.6, MAWP (w barach) podanemu w instrukcji T50
cystern przenosnych dla tego gazu;

(i)  dlainnych gazéw skroplonych nieschtodzonych, nie mniej niz sumie:

- bezwzglednej preznosci par (w barach) gazéw skroplonych nieschlodzonych
w obliczeniowej temperaturze odniesienia, minus 1 bar; i

- ci$nienia czastkowego (w barach) powietrza lub innych gazéw w niewypelnionej
przestrzeni gazowej spowodowanego przez obliczeniowg temperature
odniesienia i przez rozszerzanie si¢ cieczy wywolanego wzrostem Sredniej
temperatury tadunku t, - t; (t; = temperatura napelniania, zwykle 15°C, t, = 50°C
jest to maksymalna $rednia temperatura tadunku);

Cisnienie obliczeniowe oznacza cisnienie stosowane w obliczeniach wymaganych przepisami
budowy zbiornikéw ci$nieniowych. Cisnienie obliczeniowe nie moze by¢ nizsze od
najwyzszego z nastgpujacych cisnien:

(a) najwyzszego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego dopuszczonego w zbiorniku
podczas napelniania i oprézniania; lub

(b)  sumy:
(i) najwyzszego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego, na ktére zbiornik jest

zaprojektowany, jak okreslono w definicji MAWP pod litera (b) (patrz powyzej);
oraz

(ii) wysoko$¢ cisnienia cieczy okreslonego na podstawie sil statycznych
wymienionych pod 6.7.3.2.9, lecz nie nizszego niz 0,35 bara;

Cisnienie probne oznacza maksymalne cisnienie manometryczne w gérnej czesci zbiornika
podczas ci$nieniowej proby hydraulicznej;

Proba szczelnosci oznacza badanie zbiornika 1 jego wyposazenia obstugowego
i konstrukcyjnego przy uzyciu gazu pod ci$nieniem wewngtrznym nie nizszym niz 25%
MAWP;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza sumaryczng masg¢ cysterny
przenosnej (tara) i najciezszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Stal odniesienia oznacza stal o wytrzymato$ci na rozciaganie 370 N/mm” i o wydtuzeniu przy
zerwaniu 27%;

Stal miekka oznacza stal o gwarantowanej minimalnej wytrzymatos$ci na rozciaganie od
360 N/mm® do 440 N/mm’ i o gwarantowanym minimalnym wydluZeniu przy zerwaniu
zgodnym z wymaganiami podanymi pod 6.7.3.3.3.3;

Zakres temperatur obliczeniowych dla zbiornika powinien wynosi¢ od —40°C do 50°C dla
gaz6éw skroplonych nieschtodzonych przewozonych w temperaturze otoczenia. Szerszy zakres
temperatur obliczeniowych powinien by¢ brany pod uwage dla cystern przenos$nych
przeznaczonych do pracy w surowszych warunkach klimatycznych.

Obliczeniowa temperatura odniesienia oznacza temperaturg, w ktorej preznos¢ par tadunku
jest przyjmowana w celu obliczenia MAWP. Obliczeniowa temperatura odniesienia powinna
by¢ nizsza od temperatury krytycznej gazu skroplonego nieschtodzonego przeznaczonego do
przewozu, co ma zapewni¢, ze gaz przez caly czas pozostanie w stanie ciektym. Wartos¢ ta
dla kazdej cysterny przenosnej wynosi:

(a)  65°C dla zbiornika o srednicy 1,5 m lub mniejszej;
(b) dla zbiornika o $rednicy wigkszej niz 1,5 m:
(i)  nie wyposazonego w izolacje lub oston¢ przeciwstoneczna: 60°C
(ii) wypsazonego w ostong przeciwstoneczng (patrz 6.7.3.2.12): 55°C; oraz

(iili) wyposazonego w izolacj¢ (patrz 6.7.3.2.12): 50°C;
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6.7.3.2
6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.2.4

6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

Gestos¢ napetniania oznacza S$rednia mas¢ gazu skroplonego nieschtodzonego na litr
pojemnosci zbiornika (kg/l). Gestos¢ napetniania podana jest w instrukcji TS50 cysterny
przenos$nej patrz 4.2.5.2.6.

Wymagania ogélne dotyczqce projektowania i budowy

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami przepisOw
dotyczacych naczyh cisnieniowych uznanymi przez wtasciwa wiladze. Zbiorniki powinny by¢
wykonane z stali nadajacych si¢ do obrébki. Zasadniczo, materialy powinny by¢ zgodne
z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi. Do budowy zbiornikéw spawanych moga by¢
uzyte tylko te materiaty, ktoérych spawalno$¢ zostata catkowicie udowodniona. Spoiny
powinny by¢ wykonane fachowo i zapewnial petne bezpieczenstwo. Jezeli proces
technologiczny lub materiaty tego wymagaja, zbiorniki powinny by¢ poddawane stosownej
obrébce cieplnej w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci w spoinie i w strefie
wplywu ciepla. Przy wyborze materiatu nalezy uwzglednic¢ zakres temperatury obliczeniowej
ze wzgledu na ryzyko przetomu kruchego, peknigcia spowodowanego korozja naprezeniowa
i odpornos¢ na uderzenia. Jezeli stosuje sie¢ stal drobnoziarnista, to gwarantowana wartos¢
granicy plastycznosci nie powinna byé wicksza niz 460 N/mm’, a gwarantowana wartosé
gbrnej granicy wytrzymatosci na rozciaganie, zgodnie z norma materiatlowa, nie powinna by¢
wigksza niz 725 N/mm’. Materialy konstrukcyjne cystern przeno$nych powinny byé
odpowiednie do warunkéw zewnetrznych S$rodowiska, w ktérym moga by¢ one
eksploatowane.

Zbiorniki, osprzet i orurowanie cystern przenosnych powinny by¢ wykonane z materiatéw,
ktére sa:

(a) w duzym stopniu odporne na dzialanie gazu(éw) skroplonych nieschtodzonych
przeznaczonych do przewozu; lub

(b) poddane odpowiedniej pasywacji lub zabezpieczone przed oddziatywaniem
chemicznym.

Uszczelki powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na dziatanie gazu(éw)
skroplonego nieschtodzonego przeznaczonego do przewozu.

Powinno si¢ unikaé stycznosci pomiedzy réznymi metalami mogacymi doprowadzi¢ do
uszkodzen w wyniku dziatania korozji elektrochemiczne;j.

Materialy cysterny przeno$nej wlaczajac w to urzadzenia, uszczelki, ostony i wyposazenie nie
powinny oddziatywaé¢ niekorzystnie na gaz(y) skroplony nieschtodzony przeznaczony do
przewozu w cysternach przenosnych.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane i budowane razem z podporami tak, aby
zapewni¢ ich bezpieczne podparcie podczas przewozu oraz z odpowiednimi uchwytami do
podnoszenia i opuszczania.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymywaty bez utraty zawartosci,
co najmniej ci$nienie wewnetrzne spowodowane przez zawarto$¢ i obcigzenia statyczne,
dynamiczne i termiczne podczas normalnych warunkéw uzywania i przewozu. Projekt
powinien wykazywac, ze zostaly uwzglednione skutki zmgczenia materiatu, spowodowane
przez cykliczne wystgpowanie tych obciazen podczas przewidywanego okresu uzytkowania
cysterny przenosne;j.

Zbiorniki powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymywaly bez trwatych odksztatcen
ci$nienie zewngtrzne wigksze od ci$nienia wewngtrznego o co najmniej 0,4 bara (cisnienie
manometryczne). Jezeli zbiornik bedzie narazony na niebezpieczne podci$nienie przed
napetnianiem lub podczas roztadunku, to powinien by¢ zaprojektowany tak, aby wytrzymywat
ci$nienie zewngtrzne wigksze o co najmniej 0,9 bara (ci$nienia manometrycznego) od
ci$nienia wewngtrznego, co powinno by¢ potwierdzone do§wiadczalnie.
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6.7.3.2.9

6.7.3.2.10

6.7.3.2.11

6.7.3.2.12

6.7.3.2.13

6.7.3.3
6.7.3.3.1
6.7.3.3.2

Cysterny przenosne i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia, przy
najwickszym dopuszczalnym obcigzeniu, nastgpujacych oddzielnie przytozonych sit
statycznych:

(a)  w kierunku jazdy: dwukrotnej MPGM pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie(g)';

(b) w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
doktadnie okreslony, sity powinny by¢ réwne dwukrotnej MPGM pomnozonej przez
przyspieszenie ziemskie (g)’;

(c) w kierunku pionowym z dotu do géry: MPGM pomnozonej przez przyspieszenie
ziemskie (g)l; oraz

(d) w kierunku pionowym z goéry do dotu: dwukrotnej MPGM (catkowite obciazenie
uwzgledniajace wptyw grawitacji) pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie (g)”.

Dla kazdej z tych sit okreslonych pod 6.7.3.2.9, powinien by¢ przyjmowany nastepujacy
wspoélczynnik bezpieczenstwa:

(a) dla stali majacych wyraznie okre§long granice plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; lub

(b) dla stali niemajacych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspétczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy 0,2%
wydtuzeniu, a dla stali austenitycznych przy 1% wydtuzeniu.

Wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ zgodne z normami materialowymi krajowymi lub migdzynarodowymi. Dla stali
austenitycznych warto$ci minimalne wyraznej granicy plastycznosci lub umownej granicy
plastycznosci okreslone normami materialowymi moga by¢ przekroczone do 15%, jezeli te
wyzsze wartosci potwierdzone sa atestami materialowymi. W razie braku norm
materiatowych dla stali, wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umowne;j
granicy plastycznos$ci powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wladze.

Jezeli zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych nieschtodzonych wyposazone
sa w izolacje cieplna, to uktad izolacji cieplnej powinien spetniaé nastgpujace wymagania:

(a) powinien sktadac¢ si¢ z ostony przykrywajacej nie mniej niz jedna trzecia, ale nie wigcej
niz potowg, gérnej powierzchni zbiornika, oddzielonej od zbiornika co najmniej 40 mm
warstwa powietrza;

(b) powinien sklada¢ si¢ z peitnej okladziny wykonanej z materialu izolacyjnego
o odpowiedniej grubosci, zabezpieczonej tak, aby zapobiec przenikaniu wilgoci
1uszkodzeniu w normalnych warunkach przewozu oraz aby zapewni¢ przewodnos¢
cieplng nie wigksza niz 0,67 W-mZK";

(c) jezeli powtoka zabezpieczajaca jest gazoszczelna, to powinno by¢ zastosowane
urzadzenie, ktére w przypadku rozszczelnienia si¢ zbiornika lub jego wyposazenia
powinno zapobiec powstaniu niebezpiecznego ciSnienia w warstwie izolacyjnej; oraz

(d) 1izolacja cieplna nie powinna utrudnia¢ dostgpu do urzadzen stuzacych do napetniania
i roztadunku.

Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych nieschtodzonych palnych
powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemienia elektrycznego.

Kryteria projektowania

Zbiorniki powinny by¢ o przekroju kotowym.

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i konstruowane tak, aby wytrzymywaty cisnienie prébne
nie mniejsze niz 1,3 cisnienia obliczeniowego. Projekt zbiornika powinien uwzgledniaé
warto§ci MAWP przewidzianego w instrukcji TS50 dla cystern przenosnych podanej pod
4.2.5.2.6 dla kazdego gazu skroplonego nieschtodzonego przeznaczonego do przewozu.

1

Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s".
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6.7.3.3.3

6.7.3.3.3.1

6.7.3.3.3.2

6.7.3.3.3.3

6.7.3.3.3.4

6.7.3.4
6.7.3.4.1

6.7.3.4.2

6.7.3.4.3

6.7.3.4.4

Celem jest uzyskanie minimalnej grubosci zbiornika wymaganej dla tych cystern okreslonej
pod 6.7.3.4.

Dla stali wykazujacych wyraznie okreslona granicg plastycznosci lub scharakteryzowanych
przez umowna granicg¢ plastycznosci (ogélnie przy 0,2% wydtuzeniu lub przy 1% wydtuzeniu
dla stali austenitycznych) naprezenie ¢ (sigma) w zbiorniku nie powinno przekraczaé
mniejszej z wartosci 0,75 Re lub 0,50 Rm przy ci$nieniu prébnym, gdzie:

Re = wyraznie okreslona granica plastycznoéci w N/mm® lub umowna granica
plastycznosci przy 0,2% wydluzeniu albo przy 1% wydluzeniu dla stali
austenitycznej;

Rm = najmniejsza warto$é wytrzymatosci na rozciaganie w N/mm?®.

Przyjete wartosci Re i Rm powinny by¢ warto§ciami minimalnymi zgodnymi z normami
materiatowymi krajowymi lub migdzynarodowymi. Dla stali austenitycznych wartosci
minimalne dla Re i Rm okre§lone normami materiatowymi moga by¢ przekroczone do 15%,
jezeli te wyzsze wartosci potwierdzone sg atestami materialowymi. W razie braku norm
materiatowych dla stali, przyjete wartosci Re i Rm powinny by¢ zatwierdzone przez wtasciwa
wtadze lub organ przez nig upowazniony.

Stale o stosunku Re/Rm wiekszym niz 0,85 nie sa dopuszczone do budowy zbiornikéw
o konstrukcji spawanej. Do okreslenia tego stosunku powinny by¢ przyjete wartosci Re i Rm
wymienione w atescie materialowym.

Dla stali zastosowanych do budowy zbiornikéw, wydtuzenie po rozerwaniu w procentach
powinno wynosi¢ nie mniej niz 10000/Rm, ale w Zzadnym przypadku nie powinno byc¢
mniejsze niz 16% dla stali drobnoziarnistych i 20% dla innych stali.

W celu okreslenia rzeczywistych parametrow wytrzymatosciowych materiatéw powinno by¢
zaznaczone, ze przy badaniu blach, prébki powinny by¢ pobierane poprzecznie do kierunku
walcowania. Wydtuzenie catkowite po zerwaniu powinno by¢ mierzone na prébce o przekroju
prostokatnym zgodnie z ISO 6892:1998 przy 50 mm dlugosci pomiarowe;.

Minimalna grubosé scianki zbiornika

Minimalna grubo$¢ S$cianki zbiornika powinna by¢ najwigksza z grubosci okreslonych
ponizej:

(a)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.7.3.4; oraz

(b)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z uznanymi przepisami dotyczacymi budowy
zbiornikéw ci$nieniowych uwzgledniajacymi wymagania podane pod 6.7.3.3.

Czgsci cylindryczne, dna i pokrywy zbiornikéw, ktérych $rednica nie przekracza 1,80 m,
powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub
grubos¢ réwnowazna, jezeli wykonane sa z innej stali. Zbiorniki o $rednicy wigkszej niz
1,80 m, powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 6 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia
lub grubos¢ réwnowazna, jezeli wykonane sg z innej stali.

Czgsci cylindryczne, dna 1 pokrywy zbiornikéw, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz
4 mm, niezaleznie od materialu konstrukcyjnego.

Réwnowazna grubos¢ stali, inna niz grubos¢ zapisana pod 6.7.3.4.2 dla stali odniesienia,
powinna by¢ okres$lona za pomoca nastg¢pujacego wzoru:

214xe,

e =—F——
: 3 Rm X A

gdzie:

e; = wymagana grubos¢ réwnowazna (w mm) dla zastosowanej stali;

ep = grubo$¢ minimalna (w mm) stali odniesienia podana pod 6.7.3.4.2;

Rm;, = gwarantowana minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie (w N/mm®) zastosowanej

stali (patrz 6.7.3.3.3);
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6.7.3.4.5

6.7.3.4.6

6.7.3.4.7

6.7.3.5
6.7.3.5.1

6.7.3.5.2

6.7.3.5.2.1

6.7.3.5.3

6.7.3.5.4

6.7.3.5.5

A; = gwarantowane minimalne wydluzenie po rozerwaniu (w %) dla zastosowanej stali
zgodnie z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi.

W Zadnym przypadku grubo$¢ scianki nie moze by¢ mniejsza niz okreslona pod 6.7.3.4.1 do
6.7.3.4.3. Wszystkie czgéci zbiornika powinny mie¢ grubo$¢ minimalna okreslona pod
6.7.3.4.1 do 6.7.3.4.3. Grubos$¢ ta nie powinna uwzglednia¢ naddatku na korozje.

Jezeli zastosowana jest stal miekka (patrz 6.7.3.1), to woéwczas nie sg wymagane obliczenia
przy pomocy wzoru podanego pod 6.7.3.4.4.

Na potaczeniach dennic z cylindryczng czg¢scia zbiornika nie powinna wystgpowac skokowa
zmiana grubosci blach.

WyposaZenie obstugowe

Wyposazenie obstugowe powinno by¢ umieszczone w taki sposéb, aby bylo chronione przed
mozliwoscig urwania lub uszkodzenia w czasie czynnosci manipulacyjnych i przewozu. Jezeli
potaczenie pomigdzy obudowa i zbiornikiem dopuszcza do wzglednego przesunigcia
pomiedzy podzespotami, to wyposazenie powinno by¢ tak przymocowane, aby pozwalato na
to przemieszczenie bez mozliwos$ci uszkodzenia pracujacych czesci. Urzadzenia zewngtrzne
stuzace do oprézniania (ztacza, urzadzenia zamykajace), wewngtrzny zawor odcinajacy i jego
gniazdo powinny by¢ chronione przed mozliwoscia ich wyrwania pod dziataniem
zewnetrznych sit (na przyktad zastosowanie przekrojéw $cinanych). Urzadzenia do
napelniania i oprézniania (wiacznie z kolnierzami lub korkami gwintowanymi) oraz
jakiekolwiek pokrywy ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
niezamierzonym otwarciem.

Wszystkie otwory zbiornikéw cystern przenosnych o srednicy wiekszej niz 1,5 mm, za
wyjatkiem otworéw dla urzadzen obnizajacych cisnienie, otworéw inspekcyjnych
i zamknigtych otworéw upustowych, powinny by¢ wyposazone w trzy niezalezne od siebie
urzadzenia odcinajace umieszczone jedno za drugim, z ktérych pierwsze stanowi wewngetrzny
zawOr odcinajacy, zawor nadmiarowy wyptywu lub réwnowazne urzadzenie, drugie stanowi
zewnetrzny zawdr odcinajacy, a trzecim jest zaslepka kolnierzowa lub urzadzenie
réwnowazne.

Jezeli cysterna przenosna wyposazona jest w zawdr nadmiarowy wyplywu, to zawér ten
powinien by¢ tak umocowany, aby jego gniazdo znajdowalo si¢ wewnatrz zbiornika lub
wewnatrz przyspawanego kotnierza, albo - jezeli jest przymocowany od zewnatrz - to jego
zamocowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nawet w przypadku uderzenia jego
skutecznos¢ byla zachowana. Zawér nadmiarowy wyplywu powinien by¢ dobrany
i zamocowany tak, aby zamykal si¢ automatycznie w przypadku osiagnigcia wyptywu
okreslonego przez producenta. Potaczenia i wyposazenie dodatkowe prowadzace do lub od
tych zaworéw powinny mie¢ przepustowos¢ wigksza od przewidywanego wyptywu z zaworu
nadmiarowego.

Dla otworéw do napetniania i roztadunku pierwszym urzadzeniem odcinajacym powinien by¢
wewngtrzny zawor odcinajacy, a drugim zawoér odcinajacy umiejscowiony w dostgpnym
miejscu na kazdym przewodzie rurowym do napetniania i oprézniania.

W cysternach przenos$nych przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych nieschtodzonych
palnych i/lub trujacych napetnianych i opréznianych oddolnie, wewnetrzny zawor odcinajacy
powinien by¢ szybkozamykajacym si¢ urzadzeniem bezpieczenstwa, ktére zamyka si¢
samoczynnie w przypadku nieprzewidzianego przemieszczenia cysterny przenosnej podczas
napetniania lub roztadunku, albo w przypadku ogarnigcia jej pozarem. Z wyjatkiem cystern
przenosnych o pojemnosci nie wigkszej niz 1000 litréw, powinno by¢ mozliwe zdalne
uruchamianie tego urzadzenia.

Oprécz otwordéw do napetniania, roztadunku i wyréwnywania ci$nienia gazu, zbiorniki moga
by¢ wyposazone w otwory do instalowania przyrzaddw pomiarowych, termometréw
i manometréw. Potaczenia dla tych przyrzadéw powinny by¢ wykonane za pomoca
odpowiednio przyspawanych koncéwek wylotowych lub kieszeni i nie powinny by¢ taczone
ze zbiornikiem za pomoca gwintu.
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6.7.3.5.6

6.7.3.5.7

6.7.3.5.8

6.7.3.5.9

6.7.3.5.10

6.7.3.5.11

6.7.3.5.12

6.7.3.5.13
6.7.3.6
6.7.3.6.1

6.7.3.7
6.7.3.7.1

6.7.3.7.2

6.7.3.7.3

Wszystkie cysterny przenosne powinny by¢ wyposazone we wilaz lub inne otwory rewizyjne
odpowiedniej wielkosci, pozwalajacy na przeprowadzenie rewizji wewnetrznej i odpowiedni
dostep dla konserwacji, i napraw wngtrza.

Osprzet zewnetrzny powinien by¢ grupowany razem w takim stopniu jak to jest racjonalnie
wykonalne.

Kazde potaczenie na cysternie przenosnej powinno by¢ wyraznie oznaczone dla wskazania
jego funkcji.

Kazdy zawér odcinajacy lub inne urzadzenie zamykajace powinny by¢ zaprojektowane
i konstruowane przy uwzglednieniu ci$nienia nie mniejszego niz najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze zbiornika (MAWP), biorac pod uwage przewidywanga temperatur¢ podczas
przewozu. Wszystkie zawory odcinajace z trzpieniami $Srubowymi powinny by¢ zamykane
recznym pokrettem kotowym w kierunku ruchu wskazéwek zegara. Dla innych zaworéw
odcinajacych polozenie (otwarcia i zamknigcia) i kierunek zamknigcia powinny by¢ wyraznie
oznaczone. Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ projektowane tak, aby byto
niemozliwe ich przypadkowe otwarcie.

Potaczenia rurowe powinny by¢ projektowane, konstruowane i instalowane tak, aby uniknaé
mozliwosci uszkodzenia spowodowanego rozszerzalnoscia cieplna i kurczeniem sig,
uderzeniem mechanicznym i drganiem. Wszystkie potaczenia rurowe powinny by¢é wykonane
z odpowiedniego metalu. Potaczenia przewodéw rurowych powinny by¢ spawane wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe.

Potaczenia rur miedzianych powinny by¢ wykonane lutem twardym lub réwnorzedna
wytrzymatosciowo ztaczka metalowa. Temperatura topnienia materialu do lutowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 525°C. Nacigcie gwintu w potaczeniach gwintowanych nie
powinno zmniejsza¢ wytrzymatosci przewodu rurowego.

Cisnienie rozrywajace wszystkich przewodéw rurowych i polaczen rurowych osprzgtu nie
powinno by¢ mniejsze od czterokrotnego MAWP albo czterokrotnego ci$nienia, ktéremu
moze by¢é poddany zbiornik w czasie obstugi w wyniku dziatania pompy lub innego
urzadzenia (za wyjatkiem urzadzen obnizajacych cis$nienie).

W konstrukcji zaworéw i wyposazenia dodatkowego powinny by¢ stosowane metale ciagliwe.
Otwory dolne

Niektére gazy skroplone nieschlodzone nie powinny by¢ przewozone w cysternach
przenosnych z otworami dolnymi, jezeli instrukcja T50 dla cystern przenosnych podana pod
4.2.5.2.6 wskazuje, ze otwory dolne sa zabronione. Otwory ponizej poziomu fazy cieklej w
zbiorniku nie sa dozwolone, jezeli jest on wypetniony do maksymalnego dopuszczalnego
stopnia. napetnienia.

Urzqdzenia obniZajqce cisnienie

Cysterny przenos$ne powinny by¢ wyposazona w jedno lub wigcej urzadzen obnizajacych
ci$nienie typu sprezynowego. Urzadzenia obnizajace ci$nienie typu sprgzynowego powinny
otwiera¢ si¢ automatycznie pod cisnieniem nie nizszym niz MAWP i powinno by¢ catkowicie
otwarte pod ci$nieniem réwnym 110% MAWP. Urzadzenia te po roziadunku powinny
zamykac si¢ pod ci$nieniem nie nizszym niz 10% ponizej ci$nienia otwarcia i pozostawac
zamkniete przy nizszych cisnieniach. Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ odporne
na sity dynamiczne, w tym falowania cieczy. Ptytki bezpieczenstwa nie sa dopuszczone, jezeli
nie sg umieszczone szeregowo z urzadzeniem obnizajacym cisnienie typu sprezynowego.

Urzadzenia obnizajace ci$nienie powinny by¢ tak projektowane, aby nie dopuszczaty do
przedostawania si¢ innych substancji z zewnatrz, ulatniania si¢ gazu i niebezpiecznego
wzrostu cisnienia.

Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu niektérych gazéw skroplonych
nieschtodzonych wymienionych w instrukcji cysterny przenosnej T50 podanej pod 4.2.5.2.6,
powinny by¢é wyposazone w urzadzenie obnizajace cisnienie zatwierdzone przez wilasciwa
wladze. Jezeli cysterna przeno$na o okreSlonym przeznaczeniu nie jest wyposazona
w zatwierdzone urzadzenie obnizajace ciSnienie, wykonane 2z materialu zgodnego

354



6.7.3.7.4

6.7.3.8
6.7.3.8.1

6.7.3.8.1.1

z przewozonym ladunkiem, to zastosowane urzadzenie powinno zawiera¢ plytke
bezpieczenstwa poprzedzajaca zawor typu sprezynowego obnizajacy cisnienie. Przestrzen
pomiedzy plytka bezpieczenstwa a urzadzeniem obnizajacym ci$nienie powinna by¢
wyposazona w manometr lub odpowiedni wskaznik. Takie rozwiazanie pozwala na wykrycie
peknigcia plytki bezpieczefistwa, perforacji lub wycieku, co mogloby spowodowac
nieprawidlowa prace ukiadu obnizajacego ciSnienie. Plytka bezpieczenstwa powinna
rozrywaé si¢ pod cisnieniem nominalnym wyzszym o 10% od poczatkowego cisnienia
otwarcia urzadzenia obnizajacego cisnienie.

W przypadku cystern przenosnych do wielu mediéw urzadzenia obnizajace cisnienie powinny
otwiera¢ si¢ pod cisnieniem okreslonym pod 6.7.3.7.1, dla gazu majacego najwyzsze
maksymalne dopuszczalne ci$nienie sposréd gazéw dopuszczonych do przewozu w cysternie
przenosnej.

Przepustowos¢ urzqdzen zabezpieczajqcych

Laczna przepustowos$¢ urzadzen zabezpieczajacych powinna by¢ na tyle wystarczajaca, ze
w przypadku pelnego ogarnigcia pozarem cysterny przenosnej, cisnienie (uwzgledniajac
wzrost ci$nienia) w zbiorniku nie przekroczy 120% MAWP. Dla uzyskania zamierzone;j
przepustowosci moga by¢ zastosowane urzadzenia obnizajace cisnienie typu spr¢zynowego.
W przypadku cystern przenosnych do wielu mediéw taczna przepustowo$¢ urzadzen
zabezpieczajacych powinna by¢ przyjmowana dla gazu wymagajacego najwickszej
maksymalnej przepustowosci spos$réd gazéw dopuszczonych do przewozu w cysternie
przenosne;j.

W celu okreslenia acznej wymaganej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych, ktéra
powinna by¢ traktowana jako suma pojedynczych przepustowosci kilku urzadzen, powinien
by¢ zastosowany nastepujacy wzor’:

0,82
o=12at2_ |71
Lc \'m

minimalna wymagana przepustowo$¢ w metrach szesciennych powietrza na sekunde
(m*/s) w warunkach normalnych: 1 bar i 0°C (273 K);

gdzie:

©Q
I

F = wspélczynnik o nastepujacych wartosciach:
dla zbiornikéw nieizolowanych F = 1;

dla zbiornikéw izolowanych F = U(649-1)/13,6, jednak w zadnym przypadku
nie moze by¢ mniejszy niz 0,25,

gdzie:
U = przewodno$é cieplna izolacji, w kW-m>K", w 38°C;

t = temperatura rzeczywista materiatu podczas napelniania (w °C); jezeli
temperatura ta nie jest znana, przyjmuje si¢ t = 15°C;

Wartos¢ F podana powyzej dla zbiornikéw izolowanych moze by¢ uznana pod
warunkiem, Ze izolacja jest zgodna z 6.7.3.8.1.2;

gdzie:
A = calkowita powierzchnia zewngtrzna zbiornika w metrach kwadratowych;
Z = wspblczynnik scisliwosci w warunkach zredukowanych (jezeli wspétczynnik

ten nie jest znany, przyjmujemy Z réwne 1,0);

Wzor ten stosuje sie tylko do gazow skroplonych nieschtodzonych, ktére majq temperatury krytyczne powyzej

temperatury w warunkach zredukowanych. Dla gazow, ktore majq temperatury krytyczne ponizej temperatury
w warunkach zredukowanych, obliczenie przepustowosci urzqdzenia odciqzajqcego cisSnienie, powinno
uwzgledni¢ sie dalsze wtasciwosci fizykochemiczne gazu (patrz przyktad CGA S-1.2-2003 ,, Pressure Relief Device
Standards- Part 2-Cargo and Portale Tanks for Compressed Gases).
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T = temperatura absolutna w stopniach Kelwina (°C + 273) powyzszego
urzqdzenia obnizajqcego cisnienie w warunkach zredukowanych;

L = utajone ciepto parowania cieczy w kJ/kg w warunkach zredukowanych;

N
I

masa czqsteczkowa wydobywajqcego sie gazu;

C = stala, ktéra wyprowadzana jest z nastgpujacych wzoréw jako funkcja
wspolczynnika k ciepta wlasciwego:

k=—
C,
gdzie:

¢, cieplo wlasciwe przy stalym ciSnieniu; oraz
¢, cieplo wlasciwe przy statej objetosci.

gdy k> 1:

-1
C = k l
k+1
gdyk=1 lub k nie jest znane:
C= L =0,607

Te

gdzie e jest stala matematyczna rowna 2,7183

C moze by¢ takze wzigte z nastgpujacej tabeli:

k C K C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

6.7.3.8.1.2 Uklady izolacyjne zastosowane w celu zmniejszenia przepustowosci urzadzen wentylacyjnych

powinny by¢ zatwierdzone przez wilasciwa wiladzg lub organ przez nia upowazniony. We
wszystkich przypadkach, zatwierdzone do tych celéw uktady izolacyjne powinny:

(a)  pozostawac skuteczne w temperaturach do 649°C; oraz

(b)  by¢ pokryte materialem o temperaturze topnienia 700°C lub wyzsze;j.
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6.7.3.9
6.7.3.9.1

6.7.3.9.2

6.7.3.10
6.7.3.10.1

6.7.3.11
6.7.3.11.1

6.7.3.11.2

6.7.3.12
6.7.3.12.1

6.7.3.13
6.7.3.13.1

Oznakowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Kazde urzadzenie obnizajace cisnienie powinno by¢ czytelnie i trwale oznakowane poprzez
naniesienie nastgpujacych danych:

(a) cis$nienia (w barach lub kPa), na ktére zostato wyregulowane jego otwarcie;

(b)  dopuszczalnej tolerancji cisnienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych ci$nienie typu
SpreZynowego;

(c) temperatury odnoszacej si¢ do cisnienia nominalnego plytki bezpieczenistwa; oraz

(d) nominalnej przepustowosci urzadzenia w metrach szeSciennych powietrza na sekunde
3
(m’/s).

Jezeli jest to mozliwe, to powinna by¢ réwniez podana:
(e) nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.

Przepustowos¢ nominalna naniesiona na urzadzeniu obnizajacym cisnienie powinna by¢
okreslona zgodnie z ISO 4126-1:1991.

Potgczenia 7 urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

Potaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ wystarczajacy przekrdj, aby
umozliwi¢ wymagany, niezaktécony przeptyw do urzadzenia zabezpieczajacego. Zaden zawor
odcinajacy nie powinien by¢ umieszczany pomigdzy zbiornikiem a urzadzeniem obnizajacym
ci$nienie z wyjatkiem przypadku, gdy zastosowane sa dwa urzadzenia dla potrzeb konserwacji
lub z innych przyczyn, a zawory odcinajace obstugujace urzadzenia aktualnie pracujace
znajdujg si¢ w pozycji otwartej lub zawory odcinajace polaczone sa tak, ze przynajmniej
jedno z dwdéch urzadzen jest ciagle gotowe do uzycia i spelnia wymagania podane pod 6.7.3.8.
W otworach prowadzacych do wylotéw lub urzadzen obnizajacych ci$nienie nie powinny
znajdowac si¢ zadne przeszkody, ktére mogltyby ogranicza¢ lub odcinaé¢ wyptyw gazu ze
zbiornika do tego urzadzenia. Otwory z urzadzen obnizajacych cisnienie, jezeli sa
zastosowane, powinny kierowa¢ uwolnione pary lub ciecz do atmosfery w warunkach
minimalnego ci$nienia zwrotnego w urzadzeniach uwalniajacych.

Usytuowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Kazdy otwor wlotowy urzadzenia obnizajacego ci$nienie powinien by¢ umieszczony w gornej
czesci zbiornika, w poblizu przecigcia si¢ podtuznej i poprzecznej osi symetrii, jezeli jest to
praktycznie wykonalne. Wszystkie otwory wlotowe powinny by¢ usytuowane w przestrzeni
gazowej zbiornika przy maksymalnym stopniu napelnienia oraz urzadzenia powinny by¢ tak
usytuowane, aby zapewnialy bez ograniczen wyptyw ulatniajacych si¢ gazéw. W przypadku
gazéw skroplonych nieschtodzonych palnych, uchodzacy gaz powinien by¢ kierowany na
zewnatrz zbiornika w taki sposéb, aby nie mdgl uderza¢ w zbiornik. Moga by¢ stosowane
urzadzenia ochronne odchylajace strumien par, jezeli nie zmniejszaja przepustowosci
urzadzenia obnizajacego cisnienie.

Rozmieszczenie urzadzen obnizajacych cisnienie powinno by¢ tak wykonane, aby
uniemozliwialo osobom nieupowaznionym dostgp do tych urzadzen oraz zabezpieczalo je
przed uszkodzeniem spowodowanym wywrdceniem si¢ cysterny przenosne;.

Urzqdzenia pomiarowe

Jezeli nie zamierza si¢ napelniaé cystern przeno$nych przez ich wazenie, to powinny by¢ one
wyposazone w jedno lub wigcej urzadzen pomiarowych. Nie powinny by¢ stosowane
urzadzenia do pomiaru poziomu wykonane ze szkla lub innego kruchego materiatu, jezeli
potaczone sa bezposrednio z zawartoscig zbiornika.

Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas przewozu cysterny przenosne powinny byc¢
projektowane i budowane z uwzglednieniem konstrukcji podtrzymujacych. Z tego wzgledu
powinny by¢ uwzgledniane przy projektowaniu sity wymienione pod 6.7.3.2.9 i wspdtczynnik
bezpieczenstwa wymieniony pod 6.7.3.2.10. Dopuszczalne sg urzadzenia slizgowe, ramy, toza
lub inne podobne konstrukcje.
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6.7.3.13.2

6.7.3.13.3

6.7.3.13.4

6.7.3.13.5

6.7.3.14
6.7.3.14.1

6.7.3.14.2

Laczne naprezenia powodowane przez urzadzenia montazowe cysterny przenosnej (np. toza,
ramy itp.) oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny wywolywac nadmiernych
naprezen w dowolnej czesci zbiornika. Do cysterny przenosnej powinny by¢ przymocowane
state uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do
podpdr cysterny przenosnej, lecz moga by¢ réwniez umocowane do wzmocnionych ptyt
umiejscowionych na zbiorniku w punktach podparcia.

Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
srodowisko.

Kieszenie dla widet wézkéw widlowych powinny mie¢ mozliwos¢ zamknig¢cia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla widet powinny by¢ nieodlaczng czescia struktury lub na state
przymocowane do ramy. Cysterny przenosne jednokomorowe o dlugosci mniejszej niz 3,65 m
nie musza mie¢ zamknie¢ kieszeni wézkéw widlowych pod warunkiem, ze:

(a)  zbiornik razem z osprzgtem jest dobrze zabezpieczony przed uderzeniem widel wozka
widlowego; oraz

(b) odlegtos¢ pomigdzy Srodkami kieszeni dla widet jest réwna co najmniej polowie
maksymalnej dlugosci cysterny przenosnej.

Jezeli cysterny przenosne nie sa zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z ustaleniami pod
4223, to zbiorniki i wyposazenie obstugowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem zbiornika i wyposazenia obstugowego w wyniku uderzenia bocznego
wzdluznego lub wywrdcenia. Osprzet zewnetrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby
wykluczy¢ wydostanie si¢ zawartosci ze zbiornika po uderzeniu lub wywrdceniu cysterny
przenosnej na jej osprzet. Przyktady zabezpieczen obejmuja:

(a) ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze sktada¢ si¢ z podtuznych belek
zabezpieczajacych zbiornik po obu stronach na poziomie linii §rodkowej;

(b)  ochrong cysterny przenosnej przed przewrdceniem, ktéra moze skladal si¢ ze
wzmocnionych pierscieni lub przegréd przymocowanych w poprzek ramys;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tytu, ktéra moze by¢ zderzakiem lub rama;

(d)  ochrong zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub wywrdceniem
przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496-3:1995.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny przenos$nej wilasciwa wiladza lub organ przez nig
upowazniony powinien wystawi¢ $§wiadectwo zatwierdzajace typ. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, Ze cysterna przenosna zostala zbadana przez t¢ wladzg, jest zgodna z jej
przeznaczeniem, spelnia wymagania niniejszego dziatu oraz stosowne postanowienia dla
gazO6w przewidzianych w instrukcji cysterny przenosnej TS50 patrz 4.2.5.2.6. Jezeli seria
cystern przenosnych wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to swiadectwo bgdzie wazne
dla catej serii. Swiadectwo to powinno by¢ wystawione na podstawie protokétu z badania
prototypu i powinno wymienia¢ gazy dopuszczone do przewozu, materialty zastosowane do
budowy zbiornika i numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sktada¢ si¢ ze znaku
lub napisu wyrézniajacego panstwo, na terenie ktérego zatwierdzenie bylo przyznane, tj.
znaku wyrézniajacego pojazdy w ruchu migdzynarodowym podanego w Konwencji o Ruchu
Drogowym (Wieden 1968r.) i numeru wpisu do rejestru. W swiadectwie powinno byc¢
wskazane kazde ustalenie zamienne, zgodnie z zapisem pod 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze
obejmowaé zatwierdzenia mniejszych cystern przenosnych wykonanych z materiatu tego
samego rodzaju i grubosci, przy zastosowaniu tej samej technologii wytwarzania
i z identycznymi podporami, réwnowaznymi zamknig¢ciami i innymi akcesoriami.

Protokét z badania prototypu stanowiacy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawierac
przynajmniej:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram okre§lonych w ISO 1496-3:1995;
(b)  wyniki badan odbiorczych i préb okreslonych pod 6.7.3.15.3; oraz
(¢)  wyniki préb zderzen okreslonych pod 6.7.3.15.1, jezeli jest to wymagane.
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6.7.3.15
6.7.3.15.1

6.7.3.15.2

6.7.3.15.3

6.7.3.154

6.7.3.15.5

6.7.3.15.6

Badania i proby

Cysterny przenosne spetniajace definicj¢ kontenera podang w Migedzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych konteneréw (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane,
chyba ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wdluznej proby zderzeniowej, opisanej w Czesci IV, Rozdziat 41
Podrecznika Badan i Kryteriéw (Manual of Tests and Criteria).

Zbiornik i wyposazenie kazdej cysterny przenosnej powinny by¢ po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i proby) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacji,
a nastgpnie w okresach nie dtuzszych niz co pigc¢ lat (5 letni okres badan i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i probami (2,5 letni okres badan i préb) w potowie pomigdzy 5 letnimi
okresami badan i préb. 2,5 letnie badania i préby moga by¢ wykonane z tolerancja nie
wigksza niz 3 miesiace od okreslonej daty. Badanie nadzwyczajne i proby powinny by¢
wykonywane, kiedy jest to konieczne zgodnie z ustaleniami pod 6.7.3.15.7, niezaleznie od
daty ostatniego badania okresowego.

Badania odbiorcze i préby cysterny przeno$nej powinny obejmowaé sprawdzenie
dokumentacji, sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewngtrznego cysterny przenosnej i jej
osprzgtu z uwzglednieniem gazéw skroplonych nieschtodzonych, ktére beda przewozone
i probe ci$nieniowa zgodnie z przepisami dotyczacymi ci$nien prébnych podanymi pod
6.7.3.3.2. Za zgoda wtasciwej wtadzy lub organu przez niag upowaznionego préba cis$nieniowa
moze by¢ przeprowadzona jako préba wodna lub przy uzyciu innej cieczy lub gazu. Przed
oddaniem cysterny przenosnej do eksploatacji powinna by¢ wykonana préba szczelnosci oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obstugowego. Jezeli
zbiornik i jego wyposazenie byly poddane prébie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu
powinny by¢ wspdlnie poddane prébie szczelnosci. Wszystkie spoiny zbiornika poddawanego
pelnym naprezeniom powinny by¢ podczas badania odbiorczego poddawane badaniom
nieniszczacym radiograficznym, ultradZzwigkowym lub inna odpowiednio nieniszczaca
metoda. Nie odnosi si¢ to do ostony ochronne;j.

Badania okresowe i proby wykonywane co 5 lat powinny obejmowaé sprawdzenie stanu
wewnetrznego 1 zewngtrznego i jako ogdlna reguta, hydrauliczng prébe ciSnieniowa. Ostona,
izolacja cieplna lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Jezeli zbiornik i wyposazenie byty poddane
probie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie
szczelnosci.

Okresowe badania i proby posrednie 2,5 roczne powinny obejmowac co najmniej sprawdzenie
stanu wewnetrznego i zewngtrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia z uwzglednieniem
gazO6w skroplonych nie schtodzonych, ktére beda przewozone, probg szczelnosci oraz
sprawdzanie prawidtowosci funkcjonowania catego wyposazenia obstugowego. Ostona,
izolacja cieplna lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Dla cystern przenosnych przeznaczonych do
przewozu jednego gazu skroplonego nieschtodzonego, 2,5 letnia rewizja wewngtrzna moze
by¢ odroczona lub zastgpiona innymi prébami albo procedurami badawczymi ustalonymi
przez wlasciwa wiadzg lub organ przez nig upowazniony.

Cysterny przenosne nie moga by¢ napelniane i przekazywane do przewozu po wygasnigciu
daty waznosci ostatniego 5 letniego lub 2,5 letniego terminu okresowych badan i préb
wymaganych pod 6.7.3.15.2. Jednak cysterny przenosne napetnione przed data wygasnigcia
waznosci ostatniego badania okresowego i préb moga by¢ dalej eksploatowane przez okres
nie przekraczajacy trzech miesigcy po dacie wygasnigcia waznosci ostatniej proby lub
badania. Ponadto cysterna przeno$na moze by¢ przewozona po uplywie daty waznosci
ostatniej préby lub badania:

(a) po opréznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastgpnej wymaganej
proéby lub badania poprzedzajacego ponowne napetnienie; oraz

(b) o ile wlasciwa wtadza nie postanowila inaczej, przez okres nie dluzszy niz szesé
miesi¢gcy od daty waznos$ci ostatniej okresowej préby lub badan, w celu umozliwienia
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6.7.3.15.7

6.7.3.15.8

6.7.3.15.9

6.7.3.15.10

6.7.3.15.11

zwrotu materiatu niebezpiecznego do utylizacji lub przetworzenia. Informacja o tym
odstepstwie powinna by¢ zamieszczona w dokumencie przewozowym.

Badania nadzwyczajne i préby sa konieczne, jezeli cysterna przenosna wykazuje oznaki
uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace wptywac
na prawidlowa eksploatacje cysterny przenosnej. Zakres badan nadzwyczajnych i préb, jezeli
zostaty uznane za konieczne, demontaz poszczegdlnych czgsci, zalezy od wielkosci
uszkodzen albo stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny by¢ przeprowadzone
w zakresie co najmniej 2,5 rocznych badan i préb zgodnych z wymaganiami pod 6.7.3.15.5.

Sprawdzenie stanu wewnetrznego 1 zewngtrznego powinny zapewnic, ze:

(a) zbiornik zostal zbadany w celu wykrycia wzeréw, korozji, otaré, wgniecen,
znieksztatcen, niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawdéw, wilaczajac w to
nieszczelnosci, ktére moglyby uczyni¢ cystern¢ przenosna niebezpieczng podczas
przewozu;

(b) przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly sprawdzone z uwzglgdnieniem
skorodowanych powierzchni, wad oraz innych objawéw wilaczajac w to nieszczelnosci,
ktére moga uczynié cysterne przenosna niebezpieczng podczas napelniania, roztadunku
oraz przewozu;

(c) uszczelnienia pokryw wilazéw sa skuteczne i nie wystepuja nieszczelnosci pokryw
wlazéw lub uszczelek;

(d) brakujace lub poluzowane $ruby, lub nakretki na jakimkolwiek kotnierzu taczacym,
albo zaslepce kotnierzowej zostaly uzupetnione i dokrecone;

(e) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazujg korozji, znieksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadza¢ w ich prawidiowe;j
eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajace powinny zosta¢ poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich
prawidlowego dziatania;

(f) wymagane oznakowania cystern przenosnych sa czytelne i zgodne z odpowiednimi
wymaganiami; oraz

(g) ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sa W stanie
zadawalajacym.

Badania i préby okreslone pod 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 i 6.7.3.15.7
powinny by¢ przeprowadzane przez rzeczoznawce¢ (lub w jego obecnosci), upowaznionego
przez wlasciwg wiadz¢ lub organ przez nig upowazniony. Jezeli préba cisnieniowa jest
czgscig badania, to powinna by¢ naniesiona na tabliczke cysterny przenosnej. Szczelnosé
zbiornika, przewodéw rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod cisnieniem.

W kazdym przypadku, gdy na zbiorniku zostaty wykonane operacje cigcia, podgrzewania lub
spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wiladze lub organ przez nig
upowazniony, z uwzglednieniem przepisow budowy zbiornikéw = ci$nieniowych
zastosowanych do konstrukcji zbiornika. Préba cisnieniowa pod petnym cisnieniem probnym,
powinna by¢ przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowo$ci zagrazajace bezpieczenstwu, to
cysterna przenosna nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji do czasu, gdy nie zostang one
usuni¢te oraz nie zostang powtérzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.
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6.7.3.16
6.7.3.16.1

6.7.3.16.2

6.7.3.16.3

Oznakowanie

Kazda cysterna przenosna powinna by¢ zaopatrzona w tabliczke metalowa, odporng na
korozje, trwale przymocowana do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, tatwo
dostepnym dla kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowaé¢ do zbiornika w spos6b
trwaty, to zbiornik powinien by¢ oznakowany co najmniej danymi wymaganymi przez
przepisy dotyczace budowy zbiornikéw cisnieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione
przez stemplowanie lub w inny podobny sposdb przy najmniej ponizsze dane.

Kraj wytwoércy

Dla rozwiazan alternatywnych

Kraj zatwierdzajacy Numer zatwierdzenia (patrz 6.7.1.2) , AA”

U
N
Nazwa lub znak wytworcy

Numer fabryczny

Organ upowazniony do zatwierdzania prototypu

Numer rejestracyjny wtasciciela

Rok produkcji

Przepisy dotyczace budowy zbiornikéw cisnieniowych, wedlug ktérych zbiornik byt
projektowany

Cisnienie prébne bar/kPa (ci$nienie manometryczne)’

MAWP bar/kPa (ci$nienie manometryczne) 2

Zewngtrzne cis$nienie obliczeniowe’ bar/kPa (ci$nienie manometryczne)2
Zakres temperatur obliczeniowych °Cdo °C

Obliczeniowa temperatura odniesienia °C

Pojemno$¢ wodna w 20°C litry

Data pierwszej préby ci$nieniowej i znak osoby uprawnione;j

Material(y) zbiornika i odno$ne normy materiatowe

Réwnowazna grubos¢ stali odniesienia mm

Data i rodzaj ostatniego badania(f1) okresowego

miesiac rok ci$nienie probne bar/kPa (ci$nienie manometryczne)’

Stempel rzeczoznawcy, ktéry przeprowadzit lub uczestniczyt w ostatnim badaniu.

Na samej cysternie przenosnej lub na metalowej tabliczce przymocowanej na stale do
cysterny przenos$nej powinny by¢ naniesione nastg¢pujace dane:

Nazwa uzytkownika
Nazwa gazu(6w) skroplonego nieschtodzonego dopuszczonego do przewozu

Najwigksza dozwolona masa tadunku kazdego dopuszczonego gazu skroplonego
nieschlodzonego kg

Maksymalna dopuszczalna masa brutto(MPGM) kg

Masa wtlasna (tara) kg

UWAGA: W celu identyfikacji przewoZonego gazu skroplonego nieschtodzonego, patrz takze
czes¢ 5.

Jezeli cysterna przenosna jest zaprojektowana i dopuszczona do przewozu i uzywania na
otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢ umieszczony napis
,,OFFSHORE PORTABLE TANK”.

Nalezy zaznaczy¢ jednostke miary.
> Patrz6.7.3.2.8
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6.7.4

6.7.4.1

Wymagania dotyczace projektowania, budowy, badan i prob cystern przenos$nych
przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych schtodzonych

Definicje
W rozumieniu niniejszego rozdziatu:

Rozwiqzanie alternatywne oznacza rozwigzanie zatwierdzone przez wlasciwa wladze
w odniesieniu do cysterny przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane,
wyprodukowane lub zbadane wedlug metod innych niz wymienione w niniejszym dziale;

Cysterna przenosna oznacza cystern¢g multimodalng izolowang cieplnie, o pojemnosci
wigkszej niz 450 litréw, z przymocowanym wyposazeniem obstugowym i konstrukcyjnym
niezbednym do przewozu gazéw skroplonych schtodzonych. Napelnianie i oprdznianie
cysterny przenosnej powinno by¢ mozliwe bez odejmowania wyposazenia konstrukcyjnego.
Powinna mie¢ czlony stabilizujace na zewnatrz cysterny oraz powinno by¢ mozliwe jej
podnoszenie, gdy jest napelniona. Przede wszystkim powinna by¢ projektowana w celu
umieszczania na pojezdzie lub statku i powinna by¢ wyposazona w urzadzenia §lizgowe,
zamocowania lub dodatkowe wyposazenie utatwiajace obstuge. Pojazdy — cysterny, wagony —
cysterny, cysterny niemetalowe, duze pojemniki do przewozu luzem (DPPL), butle do gazu
i duze naczynia nie sa uznawane za cysterny przenosne;

Cysterna oznacza konstrukcje, ktéra normalnie sktada si¢ z:

(a) powloki ochronnej oraz jednego lub wigcej zbiornikéw wewnetrznych, gdzie przestrzen
pomigdzy zbiornikiem(ami) i powloka ochronna pozbawiona jest powietrza (izolacja
prézniowa) i moze zawiera¢ w sobie uktad izolacji cieplnej; lub

(b)  powloki ochronnej oraz zbiornika wewnetrznego z warstwa posrednia stalego cieplnego
materiatu izolacyjnego (np. zestalona pianka);

Zbiornik oznacza czg$¢ cysterny przeno$nej, ktéra wypelniona jest gazem skroplonym
schtodzonym przeznaczonym do przewozu, tacznie z otworami i ich zamknigciami, ale bez
wyposazenia obstugowego i zewngtrznego wyposazenia konstrukcyjnego;

Ptaszcz ochronny oznacza pokrycie zewnetrzne izolacji lub okrycie, ktére moze by¢ czgscia
uktadu izolacyjnego;

Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia do napetniania,
oprézniania, wentylacji, zabezpieczenia, podwyzszania ci$nienia, chtodzenia i izolacji
cieplnej;

Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, zabezpieczajace
1 stabilizujace umieszczone na zewnatrz zbiornika;

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) oznacza najwyzsze dozwolone
rzeczywiste cisnienie manometryczne w gornej czesci zbiornika napetnionej cysterny
przenosnej w jej pozycji roboczej, z uwzglednieniem najwyzszego cisnienia rzeczywistego
podczas napetniania i roztadunku;

Cisnienie probne oznacza maksymalne cisnienie manometryczne w gérnej czesci zbiornika
podczas préby cisnieniowej;

Proba szczelnosci oznacza badanie zbiornika 1 jego wyposazenia obslugowego
i konstrukcyjnego przy uzyciu gazu pod cis$nieniem wewngtrznym nie mniejszym niz 90%
MAWP;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza mas¢ sumaryczng samej cysterny
przenos$nej (tara) i najci¢zszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Czas utrzymywania oznacza czas, ktory uplynie od ustalenia poczatkowych warunkéw
napetniania do chwili, gdy cisnienie rosnace wskutek doptywu ciepta, nie osiagnie wartosci
najnizszej, na ktdra jest wyregulowane urzadzenie(a) ograniczajace ci$nienie;

Stal odniesienia oznacza stal o wytrzymatosci na rozciaganie 370 N/mm” i o wydhuzeniu przy
zerwaniu 27%;
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6.7.4.2
6.7.4.2.1

6.7.4.2.2

6.7.4.2.3

6.7.4.2.4

6.7.4.2.5

6.7.4.2.6

6.7.4.2.7

6.7.4.2.8

6.7.4.2.8.1

Minimalna temperatura obliczeniowa oznacza temperaturg, ktdra jest przyjeta do obliczen
i budowy zbiornika, nie wyzsza niz najnizsza (,,najzimniejsza”) temperatura zawartosci
(temperatura podczas eksploatacji) podczas normalnych warunkéw napetniania, roztadunku
i przewozu.

Wymagania ogolne dotyczqce projektowania i budowy

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami przepisOw
dotyczacych naczyn ci$nieniowych, uznanymi przez wlasciwa wiladzg. Zbiorniki i ptaszcze
ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw metalowych nadajacych si¢ do obrébki.
Plaszcze ochronne powinny by¢ wykonane ze stali. Materialty niemetaliczne moga by¢
stosowane do potaczen i podpér pomiedzy zbiornikiem a ptaszczem ochronnym, pod
warunkiem, ze ich wlasciwo$ci w najnizszej temperaturze obliczeniowej uznane sg za
dostateczne. Materialy powinny by¢ zgodne z normami krajowymi lub miedzynarodowymi.
Do zbiornikéw spawanych i ptaszczy ochronnych moga by¢ uzyte tylko te materiaty, ktérych
spawalnos¢ zostala catkowicie udowodniona. Spoiny powinny by¢é wykonane fachowo
i zapewnia¢ petne bezpieczenstwo. Jezeli proces technologiczny lub materiaty tego wymagaja,
zbiorniki powinny by¢ poddawane stosownej obrébce cieplnej w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci w spoinie i w strefie wptywu ciepta. Przy wyborze materiatu
nalezy uwzgledni¢ najnizsza temperatur¢ obliczeniowa ze wzgledu na ryzyko kruchego
pekania, kruchosci wodorowej, peknigcia spowodowanego korozja napr¢zeniowa oraz
odpornosci na uderzenia. Jezeli stosuje si¢ stali drobnoziarnistej, to gwarantowana wartos¢
granicy plastyczno$ci nie powinna byé wieksza niz 460 N/mm’, a gwarantowana warto$é
gbérnej granicy wytrzymalosci na rozciaganie, zgodnie z normami materialowymi, nie
powinna by¢ wigksza niz 725 N/mm’. Materialy konstrukcyjne cystern przenoénych powinny
by¢ odporne na warunki zewngtrzne, w ktérych moga by¢ przewozone.

Kazda czgs$¢ cysterny przenosnej, wlacznie z osprzgtem, uszczelkami i ukladem potaczen
rurowych, ktére w warunkach normalnych moga styka¢ si¢ z przewozonym gazem
skroplonym schtodzonym powinna by¢ zgodna z tym gazem.

Nalezy unika¢ kontaktu pomiedzy metalami mogacego spowodowaé uszkodzenia w wyniku
korozji elektrochemicznej.

Uktad izolacji cieplnej powinien obejmowaé catkowite pokrycie zbiornik(i) odpowiednim
materiatem izolacyjnym. Izolacja zewngtrzna powinna by¢ zabezpieczona ptaszczem
ochronnym tak, aby zapobiec wnikaniu wilgoci lub innym uszkodzeniom w normalnych
warunkach przewozu.

Jezeli plaszcz ochronny jest gazoszczelny, to powinno by¢ zastosowane urzadzenie
zapobiegajace powstaniu niebezpiecznego ci$nienia w warstwie izolacyjne;.

Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych schtodzonych, majacych
temperatur¢ wrzenia pod cisnieniem atmosferycznym ponizej minus (-)182°C, nie powinny
zawiera¢ materiatéw, ktére moga reagowaé w sposéb niebezpieczny z tlenem lub atmosfera
wzbogacong w tlen, jezeli umieszczone sa w izolacji cieplnej, gdzie istnieje ryzyko kontaktu
z tlenem albo cieczq wzbogacong w tlen.

Podczas uzytkowania materialy izolacyjne nie powinny pogarsza¢ nadmiernie swoich
wilasciwosci.
Dla kazdego gazu schtodzonego skroplonego przeznaczonego do przewozu w cysternie

przenosnej powinien by¢ okreslony deklarowany czas utrzymywania wymaganej temperatury.

Deklarowany czas utrzymywania powinien by¢ okreslony sposobem uznanym przez wlasciwa
wladze¢ z uwzglednieniem:

(a)  skutecznosci uktadu izolacyjnego, okreslonego zgodnie z 6.7.4.2.8.2;
(b)  najnizszego wyregulowanego cisnienia urzadzenia () ograniczajacego cisnienie;
(c)  poczatkowych warunkéw napetniania;

(d)  zatozonej temperatury otoczenia 30°C;
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6.7.4.2.8.2

6.7.4.2.9

6.7.4.2.10

6.7.4.2.11

6.7.4.2.12

6.7.4.2.13

(e) wlasciwosci  fizycznych  poszczegdlnych  gazéw  skroplonych  schtodzonych
przeznaczonych do przewozu.

Skutecznos¢ uktadu izolacyjnego (doptyw ciepta w watach) powinna by¢ okreslona poprzez
badanie typu cysterny przenosnej zgodnie z procedurami uzgodnionymi przez wlasciwa
wtadze¢. Badanie to powinno polega¢ na:

(a) pomiarze ubytku gazu w okreslonym czasie przy statym cisnieniu (np. pod ci$nieniem
atmosferycznym); albo

(b)  pomiarze przyrostu ci$nienia w zbiorniku w uktadzie zamknietym w okreslonym czasie.

Jezeli badania wykonywane sa pod statym cisnieniem, wéwczas nalezy uwzgledni¢ zmiany
ci$nienia atmosferycznego. Jezeli przeprowadzane sa obie proby, to powinny by¢ wykonane
korekty dla kazdego odchylenia temperatury otoczenia od przyjetej temperatury
odniesienia 30°C.

UWAGA: Dla okreslenia aktualnego czasu utrzymywania przed kazdym przewozem patrz
4.2.3.7.

Plaszcz ochronny izolacji prézniowej cysterny o podwojnych $ciankach powinien albo by¢
obliczony na ci$nienie zewngtrzne nie nizsze niz 100 kPa (1bar) (ci$nienie manometryczne)
zgodnie z uznanymi przepisami technicznymi, albo na krytyczne cisnienie deformujace nie
nizsze niz 200 kPa (2 bary) (ci$nienie manometryczne). Przy ocenie wytrzymatosci ptaszcza
ochronnego na dzialanie ci$nienia zewnetrznego moga by¢ uwzglednione wewnetrzne i
zewngtrzne urzadzenia wzmacniajace.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane i konstruowane razem z podporami tak, aby
zapewni¢ bezpieczne podparcie podczas przewozu i odpowiednie uchwyty do podnoszenia
1 opuszczania.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymywaty bez utraty zawartosci,
przynajmniej ci$nienie wewngtrzne spowodowane przez zawarto$¢ oraz obciazenia statyczne,
dynamiczne i termiczne podczas normalnych warunkéw obstugiwania. Projekt powinien
wykazaé, ze zostaly uwzglednione skutki zmeczenia materialu spowodowane cyklicznym
wystgpowaniem tych obciazen podczas przewidywanego okresu uzytkowania cysterny
przenosne;j.

Cysterny przenosne i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy
najwickszym dopuszczalnym obcigzeniu, nastgpujacych oddzielnie przytozonych sit
statycznych:

(a)  w kierunku jazdy: dwukrotnej MPGM pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie(g)';

(b) w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
doktadnie okreslony, sity powinny by¢ rowne dwukrotnej MPGM pomnozonej przez
przyspieszenie ziemskie (g)’;

(c) w kierunku pionowym z dotu do géry: MPGM pomnozonej przez przyspieszenie
ziemskie (g)l; oraz

(d) w kierunku pionowym z goéry do dotu: dwukrotnej MPGM (catkowite obciazenie
uwzgledniajace wplyw grawitacji) pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie (g)'.

Dla kazdej z tych sit okreslonych pod 6.7.4.2.12, powinien by¢ przyjmowany nastepujacy
wspoélczynnik bezpieczenstwa:

(@) dla metali majacych wyraznie okre§lona granice plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci;
oraz

(b) dla metali nie majacych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy
wydtuzeniu 0,2%, a dla stali austenitycznych przy wydtuzeniu 1%.

1

Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’
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6.7.4.2.14

6.7.4.2.15

6.7.4.3
6.7.4.3.1
6.7.4.3.2

6.7.4.3.3

6.7.4.3.3.1

6.7.4.3.3.2

6.7.4.3.3.3

6.7.4.3.3.4

6.7.4.4
6.7.4.4.1

Wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ wartosciami zgodnymi z normami materialowymi krajowymi lub
miedzynarodowymi. Dla stali austenitycznych warto$ci minimalne wyraznie okreslonej
granicy plastycznosci lub umownej granicy plastyczno$ci okres§lone normami materialowymi
moga by¢ przekroczone do 15%, jezeli te wyzsze wartoSci sa potwierdzone atestami
materiatowymi. W razie braku norm materialowych dla metali lub jesli zastosowano materiaty
niemetaliczne, to wartosci wyraznie okreslonej granicy plastyczno$ci lub umownej granicy
plastycznosci powinny by¢ zatwierdzone przez wtasciwa wiadze.

Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych schiodzonych palnych
powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemienia elektrycznego.

Kryteria projektowania
Zbiorniki powinny mie¢ przekréj kotowy.

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i konstruowane tak, aby wytrzymywaty ci$nienie prébne
nie nizsze niz 1,3 MAWP. Dla zbiornikéw z izolacja prézniowgq ci$nienie prébne nie powinno
by¢ nizsze niz 1,3 sumy MAWP i 100 kPa (1 bar). W Zadnym przypadku cisnienie prébne nie
moze by¢ nizsze niz 300 kPa (3 bary) (cisnienie manometryczne). Celem jest uzyskanie
minimalnej grubo$ci zbiornika wymaganej dla tych cystern okreslonych pod 6.7.4.4.2 do
6.7.4.4.7.

Dla metali wykazujacych wyraznie okreslong granice plastycznosci lub scharakteryzowanych
przez umowna granicg plastycznosci (ogélnie przy 0,2% wydtuzeniu lub przy 1% wydtuzeniu
dla stali austenitycznych) naprezenie powierzchniowe ¢ (sigma) w zbiorniku nie powinno
przekracza¢ mniejszej z wartosci 0,75 Re lub 0,50 Rm przy ci$nieniu prébnym, gdzie:

Re = wyraznie okreslona granica plastycznosci w N/mm’ lub umowna granica
plastycznosci przy 0,2% wydtuzeniu, albo przy 1% wydluzeniu dla stali austenitycznej;

Rm = najmniejsza warto$é wytrzymatosci na rozciaganie w N/mm”.

Przyjete wartosci Re i Rm powinny by¢ minimalnymi warto$ciami zgodnymi z normami
materiatowymi krajowymi lub miedzynarodowymi. Dla stali austenitycznych wartosci
minimalne dla Re i Rm okre§lone normami materiatowymi moga by¢ przekroczone do 15%,
jezeli te wyzsze warto$ci sa potwierdzone atestami materialowymi. W razie braku norm
materiatowych dla metali, przyjete wartosci Re i Rm powinny by¢ zatwierdzone przez
wlasciwa wiadz¢ lub organ przez nia upowazniony.

Stale o stosunku Re/Rm wigkszym niz 0,85 nie sa dopuszczone do budowy zbiornikéw
o konstrukcji spawanej. Do okreslenia tego stosunku powinny by¢ przyjete wartosci Re i Rm
okreslone w ate$cie materiatowym.

Dla stali zastosowanych do budowy zbiornikéw wydluzenie po rozerwaniu w procentach
powinno wynosi¢ nie mniej niz 10000/Rm przy zachowaniu minimum 16% dla stali
drobnoziarnistych i 20% dla innych stali. Dla aluminium i stopéw aluminium zastosowanych
do budowy zbiornikéw wydluzenie po rozerwaniu w procentach powinno wynosi¢ nie mniej
niz 10000/6Rm przy zachowaniu minimum 12%.

W celu okreslenia rzeczywistych parametrow wytrzymatosciowych materiatéw powinno by¢
zaznaczone, ze przy badaniu blach, prébki powinny by¢ pobierane poprzecznie do kierunku
walcowania. Wydtuzenie catkowite po zerwaniu powinno by¢ mierzone na prébce o przekroju
prostokatnym zgodnie z ISO 6892:1998 przy 50 mm dlugosci pomiarowe;.

Minimalna grubosé scianki zbiornika

Minimalna grubo$¢ S$cianki zbiornika powinna by¢ najwigksza z grubosci okreslonych
ponizej:

(a)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.7.4.4.2 do

6.7.4.4.7; lub

(b)  grubo$¢ minimalna okreslona zgodnie z uznanymi przepisami budowy zbiornikéw
cisnieniowych, uwzgledniajacymi wymagania podane pod 6.7.4.3.
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6.7.4.4.2

6.7.4.4.3

6.7.4.4.4

6.7.4.4.5

6.7.4.4.6

6.7.4.4.7

6.7.4.4.8

6.7.4.5
6.7.4.5.1

6.7.4.5.2

Zbiorniki, ktérych $rednica nie przekracza 1,80 m, powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejsza niz
5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub o grubosci réwnowaznej, jezeli wykonane
sq z innego metalu. Zbiorniki o $rednicy wigkszej niz 1,80 m, powinny mie¢ grubo$¢ nie
mniejsza niz 6 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia lub o grubosci réwnowaznej, jezeli
wykonane sg z innego metalu.

Zbiorniki cystern z izolacja prézniowa, ktérych srednica nie przekracza 1,80 m, powinny mie¢
grubos$¢ nie mniejsza niz 3 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia lub o réwnowazne;j
grubosci, jezeli wykonane sa z innego metalu. Podobne zbiorniki o $rednicy wigkszej niz
1,80 m, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 4 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia
lub o réwnowaznej grubosci, jezeli wykonane sg z innego metalu.

Dla cystern z izolacja prézniowa taczna grubo$¢ ptaszcza ochronnego i zbiornika powinna
odpowiada¢ grubosci minimalnej podanej pod 6.7.4.4.2, grubos¢ samego zbiornika nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnej grubosci podanej pod 6.7.4.4.3.

Zbiorniki, niezaleznie od materialu konstrukcyjnego, nie powinny mie¢ $cianek o grubosci
mniejszej niz 3 mm.
Grubos$¢ réwnowazna metalu, inna niz grubos¢ dla stali odniesienia podana pod 6.7.4.4.2
16.7.4.4.3, powinna by¢ okreslona za pomoca nastgpujacego wzoru:

_ 2l4Xe,

e, = ———
: A/ Rm; X A

gdzie:

e; = wymagana réwnowazna grubos¢ (w mm) dla zastosowanego metalu;

ep = minimalna grubo$¢ (w mm) stali odniesienia podana pod 6.7.4.4.216.7.4.4.3;

Rm;, = gwarantowana minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie (w N/mm?) zastosowanego
metalu (patrz 6.7.4.3.3);

A; = gwarantowane minimalne wydtuzenie po rozerwaniu (w %) dla zastosowanego

metalu zgodnie z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi.

W Zadnym przypadku grubos¢ scianki nie moze by¢ mniejsza niz okreslona pod 6.7.4.4.1 do
6.7.4.4.5. Wszystkie czesci zbiornika powinny mie¢ minimalng grubos$¢ okreslong pod
6.7.4.4.1 do 6.7.4.4.6. Grubo$¢ ta nie powinna uwzglednia¢ naddatku na korozje.

Na potaczeniach dennic z cylindryczng czescia zbiornika nie powinna wystgpowaé skokowa
zmiana grubosci blach.

WyposaZenie obstugowe

Wyposazenie obstugowe powinno by¢ umieszczone w taki sposdb, aby bylo chronione przed
mozliwoscig urwania lub uszkodzenia podczas czynnosci manipulacyjnych i przewozu. Jezeli
potaczenie pomigdzy ramg i cysterng lub ptaszczem i zbiornikiem dopuszcza do wzglednego
przesunigcia, to wyposazenie powinno by¢ tak przymocowane, aby pozwalalo na to
przemieszczenie bez mozliwosci uszkodzenia pracujacych czesci. Urzadzenia zewngtrzne
stuzace do oprézniania (zlacza rur, urzadzenia zamykajace), zawdr odcinajacy 1 jego gniazdo
powinny by¢ chronione przed mozliwoscia ich wyrwania pod dziataniem zewngtrznych sit (na
przyktad zastosowanie przekrojow S$cinanych). Urzadzenia do napelniania i oprézniania
(wlaczajac kotnierze lub gwintowane korki) oraz jakiekolwiek pokrywy ochronne powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem.

Kazdy otwor do napetniania i oprdzniania cystern przeno$nych stosowanych do przewozu
gazéw skroplonych schtodzonych palnych powinien by¢ wyposazony w przynajmniej trzy
niezalezne od siebie urzadzenia odcinajace, umieszczone jedno za drugim, z ktérych pierwsze
stanowi zawor odcinajacy umiejscowiony tak blisko ptaszcza ochronnego jak jest to
racjonalnie wykonalne, drugie stanowi zaw6r odcinajacy, a trzecim jest zaslepka kotnierzowa
lub réwnowazne urzadzenie. Urzadzenie odcinajace najblizsze ptaszcza ochronnego powinno
by¢ szybko dziatajacym urzadzeniem zamykajacym, ktére zamyka si¢ samoczynnie w
przypadku nieprzewidzianego przemieszczenia cysterny przenosnej podczas napetniania lub
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6.7.4.6
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roztadunku albo ogarnig¢cia pozarem. Powinno by¢é mozliwe obslugiwanie tego urzadzenia
z odlegtosci.

Kazdy otwér do napelniania i roztadunku cystern przenosnych stosowanych do przewozu
gazoéw skroplonych schtodzonych niepalnych powinien by¢ wyposazone w przynajmniej dwa
niezalezne od siebie urzadzenia odcinajace umieszczone jedno za drugim, z ktérych pierwsze
stanowi zawdr odcinajacy umiejscowiony tak blisko ptaszcza ochronnego jak jest to
racjonalnie wykonalne, drugie stanowi zaslepka kotnierzowa lub réwnowazne urzadzenie.

W odcinkach przewodéw rurowych, ktére moga by¢ zamkniete z dwoéch stron i w ktérych
moze znajdowac si¢ ciekly produkt, powinny by¢ przewidziane sposoby automatycznego
obnizenia cisnienia w celu nie dopuszczenia do wzrostu ci$nienia wewnatrz przewodow
rurowych.

Cysterny z izolacja prézniowa nie musza by¢ wyposazone w otwory inspekcyjne.

Osprzet zewngtrzny powinien by¢ grupowany razem w takim stopniu, jak to jest racjonalnie
wykonalne.

Kazde potaczenie na cysternie przenosnej powinno by¢ wyraznie oznaczone dla wskazania
jego funkcji.

Kazdy zawér odcinajacy lub inne urzadzenie zamykajace powinny by¢ projektowane
i wykonywane z uwzglednienieniem ci$nienia nie nizszego niz najwyzsze MAWP zbiornika
biorac pod uwage przewidywana temperatur¢ podczas przewozu. Wszystkie zawory
odcinajace z trzpieniami §rubowymi powinny by¢ zamykane recznym pokrettem kotowym w
kierunku ruchu wskazéwek zegara. W przypadku innych zaworéw odcinajacych potozenie
(otwarcia 1 zamknigcia) i kierunek zamkniecia powinny by¢ wyraznie okreslone. Wszystkie
zawory odcinajace powinny by¢ projektowane tak, aby bylo niemozliwe ich przypadkowe
otwarcie.

Jezeli zastosowane sa uktady ciSnieniowe, to potaczenie cieczy i par z tym uktadem powinno
nastgpowac poprzez zawor tak blisko ptaszcza ochronnego, jak jest to racjonalnie wykonalne,
aby zapobiec ubytkowi zawartosci w przypadku uszkodzenia uktadéw ci$nieniowych.

Przewody rurowe powinny by¢ projektowane, wytwarzane i instalowane tak, aby uniknaé
mozliwosci uszkodzenia spowodowanego rozszerzalnoscia cieplna i kurczeniem sig,
uderzeniem mechanicznym i drganiem. Wszystkie przewody rurowe powinny by¢
z odpowiedniego materiatu. W celu niedopuszczenia do wycieku spowodowanego pozarem,
pomiegdzy plaszczem ochronnym i potaczeniem z pierwszym zamkni¢ciem dowolnego wylotu
powinny by¢ zastosowane tylko przewody rurowe stalowe i ztacza spawane. Sposéb
przymocowania zamknigcia do tego tacznika powinien by¢ zatwierdzony przez wilasciwa
wladz¢ lub organ przez nia upowazniony. W innych miejscach potaczenia przewoddéw
rurowych powinny by¢ spawane, jezeli jest to konieczne.

Potaczenia rur miedzianych powinny by¢ wykonane lutem twardym lub zlaczka metalowa
réwnowazng wytrzymatosciowo. Temperatura topnienia materiatu do lutowania nie powinna
by¢ nizsza niz 525°C. Potaczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymatosci rury, jakie moze
nastgpowac przy gwintowaniu.

Materiaty konstrukcyjne zaworéw i wyposazenia dodatkowego powinny mie¢ zadawalajace
wlasciwosci w najnizszych temperaturach roboczych cysterny przenosne;j.

Cisnienie rozrywajace wszystkich przewodéw rurowych i polaczen rurowych osprzgtu nie
powinno by¢ nizsze od czterokrotnego MAWP zbiornika albo czterokrotnego ci$nienia,
ktéremu moze by¢ poddany zbiornik w czasie obstugi w wyniku dziatania pompy lub innego
urzadzenia (za wyjatkiem urzadzen obnizajacych cis$nienie).

Urzqdzenia obnizajqce cisnienie

Kazdy zbiornik powinien by¢ wyposazony w nie mniej niz dwa niezalezne urzadzenia
obnizajace ci$nienie typu sprezynowego. Urzadzenia obnizajace ci$nienie typu spr¢zynowego
powinny otwiera¢ si¢ automatycznie pod ci$nieniem nie nizszym niz MAWP i powinny by¢
catkowicie otwarte przy cisnieniu réwnym 110% MAWP. Urzadzenia te, po obnizeniu
ci$nienia, powinny zamyka¢ si¢ pod ci$nieniem nie nizszym niz 10% ponizej cisnienia
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otwarcia i pozostawac¢ zamknigte pod nizszymi ci$nieniami. Urzadzenia obnizajace cisnienie
powinny by¢ odporne na dziatanie sit dynamicznych, w tym falowania cieczy.

Zbiorniki do gazéw skroplonych schlodzonych niepalnych oraz wodoru moga mieé
dodatkowo plytke bezpieczenstwa rdwnolegle z urzadzeniami typu sprezynowego
okreslonymi pod 6.7.4.7.216.7.4.7.3.

Urzadzenia obnizajace ciSnienie powinny by¢ tak projektowane, aby nie dopuszczaty do
przedostawania si¢ substancji z zewnatrz, ulatniania si¢ gazu i wzrostu niebezpiecznego
nadci$nienia.

Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ zatwierdzone przez wtasciwa wladz¢ lub organ
przez nig upowazniony.

Przepustowosé i ustawienie urzqdzen obniZajgcych cisnienie

W przypadku utraty prézni w cysternach izolowanych prézniowo lub ubytku 20% izolacji
w cysternie izolowanej materiatem stalym, taczna przepustowos$¢ wszystkich zainstalowanych
urzadzen obnizajacych cisnienie powinna by¢ na tyle wystarczajaca, ze cisnienie
(uwzgledniajac wzrost cisnienia) w zbiorniku nie przekroczy 120% MAWP.

Dla gazéw skroplonych schtodzonych niepalnych (z wyjatkiem tlenu) oraz wodoru,
przepustowos¢ ta moze by¢ osiagnigta poprzez zastosowanie plytek bezpieczenstwa
réwnolegle z wymaganymi zaworami bezpieczenstwa. Plytki bezpieczenstwa powinny
rozrywac si¢ pod ci$nieniu nominalnym réwnym cisnieniu prébnemu zbiornika.

Zgodnie z warunkami podanymi pod 6.7.4.7.1 i 6.7.4.7.2, przy réwnoczesnym catkowitym
objeciu pozarem, taczna przepustowos¢ wszystkich zainstalowanych urzadzen obnizajacych
ciSnienie powinna by¢ wystarczajaca dla ograniczenia ciSnienia w zbiorniku do cisnienia
prébnego.

Wymagana przepustowos$¢® urzadzen zabezpieczajacych, powinna byé obliczana zgodnie
z ustalonymi przepisami technicznymi, uznanymi przez wlasciwa wladze.

Oznakowanie urzqdzen obniZajqcych cisnienie

Kazde urzadzenie obnizajace ci$nienie powinno by¢ czytelnie i trwale oznakowane poprzez
naniesienie nastgpujacych danych:

(a)  cisnienia (w barach lub kPa), na ktére zostato wyregulowane jego otwarcie;

(b)  dopuszczalnej tolerancji cisnienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych ci$nienie typu
Sprezynowego;

(c) temperatury odnoszacej si¢ do cisnienia nominalnego ptytki bezpieczenstwa;

(d)  przepustowosci nominalnej urzadzenia w metrach szeSciennych powietrza na sekunde¢
(m3/s);

Jezeli jest to mozliwe to powinna by¢ réwniez podana:

(e) nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.

Przepustowo$¢ nominalna naniesiona na urzadzeniu obnizajacym cisnienie powinna by¢
okreslona zgodnie z ISO 4126-1:1991.

Potgczenia 7 urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

Potaczenia z urzadzeniami obnizajacymi ci$nienie powinny mie¢ wystarczajacy przekrdj, aby
umozliwi¢ wymagany, niezaklécony przeplyw gazu do urzadzenia zabezpieczajacego. Zaden
zawor odcinajacy nie powinien by¢ umieszczany pomiedzy zbiornikiem a urzadzeniem
obnizajacym cis$nienie z wyjatkiem, gdy sa zastosowane dwa urzadzenia w celu konserwacji
lub z innych przyczyn, a zawory odcinajace obstugujace urzadzenia aktualnie pracujace
znajdujg si¢ w pozycji otwartej albo zawory odcinajace sa potaczone tak, ze wymagania pod
6.7.47 sa zawsze spetnione. W otworach prowadzacych do wylotéw lub urzadzen

S Patrz przyktad CGA S-1.2-2003 , Pressure Relief Device Standards- Part 2-Cargo and Portale Tanks for
Compressed Gases.
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6.7.4.12.4
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obnizajacych cisnienie nie powinny znajdowal si¢ zadne przeszkody, ktére moglyby
ogranicza¢ lub odcina¢ wyptyw gazu ze zbiornika do tego urzadzenia. Uktad przewoddéw
rurowych dla wylotu par lub cieczy z otworéw urzadzen obnizajacych ci$nienie, jezeli sa
zastosowane, powinien kierowa¢ uwolnione pary lub ciecz do atmosfery w warunkach
minimalnego ci$nienia zwrotnego w urzadzeniach uwalniajacych.

Usytuowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Kazdy otwor wlotowy urzadzenia obnizajacego ci$nienie powinien by¢ umieszczony w gornej
czesci zbiornika w poblizu przecigcia si¢ podtuznej i poprzecznej osi symetrii, jezeli jest to
praktycznie wykonalne. Wszystkie otwory wlotowe powinny by¢ usytuowane w przestrzeni
gazowej zbiornika przy maksymalnym stopniu napelnienia oraz urzadzenia powinny by¢ tak
usytuowane, aby zapewnialy bez ograniczen wyplyw wydostajacych si¢ par. Dla gazéw
skroplonych schiodzonych uwalniane pary powinny by¢ kierowane na zewnatrz cysterny w
taki spos6b, zeby nie mogty zderza¢ si¢ z cysterna. Moga by¢ stosowane urzadzenia ochronne,
ktére odchylajq strumien par, jezeli nie zmniejszaja przepustowosci urzadzenia obnizajacego
ci$nienie.

Rozmieszczenie tych urzadzen powinny by¢ tak wykonane, aby uniemozliwi¢ osobom
nieupowaznionym dostep do nich oraz zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem spowodowanym
wywrdceniem si¢ cysterny przenosne;j.

Urzqdzenia pomiarowe

Jezeli nie zamierza si¢ napetnia¢ cystern przenosnych przez ich wazenie, to powinny by¢
wyposazone w jedno lub wigcej urzadzen pomiarowych. Nie powinny by¢ stosowane
urzadzenia do pomiaru poziomu wykonane ze szkla lub innego kruchego materiatu, jezeli
potaczone sg bezposrednio z zawartoscig zbiornika.

W  plaszczu ochronnym cysterny przenosnej izolowanej prézniowo powinien by¢
przewidziany kréciec do pomiaru prézni.

Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas przewozu cysterny przenosne powinny byc¢
projektowane i budowane z uwzglednieniem konstrukcji podtrzymujacych. Z tego wzgledu,
przy projektowaniu, powinny by¢ uwzgledniane sitly wymienione pod 6.7.4.2.12 oraz
wspoélczynnik bezpieczenstwa podany pod 6.7.4.2.13. Dopuszczalne sa urzadzenia §lizgowe,
ramy, toza lub inne podobne konstrukcje.

Laczne obciazenia spowodowane przez urzadzenia montazowe cysterny przenosnej (np. toza,
ramy itp.) oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny wywolywac nadmiernych
naprezen w dowolnej czgsci cysterny. Do cysterny przenosnej powinny by¢ przymocowane
state uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do
podpér cysterny przenosnej, lecz moga by¢ réwniez umocowane do plyt wzmacniajacych
umiejscowionych na cysternie w punktach podparcia.

Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
srodowisko.

Kieszenie dla widet wézkéw widlowych powinny mie¢ mozliwo$¢ zamknigcia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla widet powinny by¢ nieodtaczng czgscia struktury konstrukcyjnej lub
w spos6b staly przymocowane do ramy. Cysterny przenosne jednokomorowe o diugosci
mniejszej niz 3,65 m nie musza mie¢ zamknig¢ kieszeni dla widet pod warunkiem, ze:

(a) cysterna razem z osprz¢tem jest dobrze zabezpieczona przed uderzeniem widet wozka
widlowego; oraz

(b)  odlegtos¢ pomigdzy Srodkami kieszeni dla widet jest réwna co najmniej polowie
maksymalnej dlugosci cysterny przenosne;.

Jezeli cysterny przenosne nie sg zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z wymaganiami

podanymi pod 4.2.3.3, to zbiorniki i wyposazenie obstugowe powinny by¢ zabezpieczone

przed uszkodzeniem zbiornika i wyposazenia obstugowego w wyniku uderzenia bocznego
wzdluznego lub przewrdcenia. Osprzgt zewnetrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby
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wykluczy¢ wydostanie si¢ zawartosci ze zbiornika po uderzeniu lub przewrdceniu cysterny
przenosnej na jej osprzet. Przyktady zabezpieczen obejmuja:

(@) ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze sktadaé si¢ z podluznych belek
zabezpieczajacych zbiornik po obu stronach na poziomie linii §rodkowej;

(b)  ochrong cysterny przenosnej przed przewrdceniem, ktéra moze skladal si¢ ze
wzmacniajacych pierscieni lub przegréd przymocowanych w poprzek ramys;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tytu, ktéra moze sktadac si¢ ze zderzaka lub ramys;

(d) ochrong zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub
przewrdceniem przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496-3:1995;

(e)  zabezpieczenie cysterny przenosnej od uderzen lub przewrdcenia przez zastosowanie
ptaszcza ochronnego izolacji prézniowe;.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny przenos$nej wilasciwa wiladza lub organ przez nig
upowazniony powinien wystawi¢ $wiadectwo zatwierdzajace typ. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, Ze cysterna przenosna zostala zbadana przez t¢ wladzg, jest zgodna z jej
przeznaczeniem, spetnia wymagania niniejszego dziatu. Jezeli seria cystern przenosnych
wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to §wiadectwo bedzie wazne dla calej serii.
Swiadectwo to powinno byé wystawione na podstawie protokétu z badania prototypu
i powinno wymienia¢ gazy skroplone schlodzone dopuszczone do przewozu, materialy
zastosowane do budowy zbiornika i numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien
sktada¢ si¢ ze znaku lub napisu wyrdzniajacego panstwo, na terenie ktérego zatwierdzenie
bylo przyznane, tj. znaku wyrézniajacego pojazdy w ruchu mig¢dzynarodowym podanego
w Konwencji o Ruchu Drogowym (Wieden 1968r.) i numeru wpisu do rejestru.
W swiadectwie powinno by¢ wskazane kazde ustalenie zamienne, zgodnie z zapisem pod
6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze obejmowac zatwierdzenia mniejszych cystern przenosnych
wykonanych z materialu tego samego rodzaju i gruboSci, przy zastosowaniu tej samej
technologii wytwarzania i z identycznymi podporami, réwnowaznymi zamknigciami i innymi
akcesoriami.

Protokét z badania prototypu stanowiacy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawierac
przynajmniej:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram okre§lonych w ISO 1496-3:1995;

(b)  wyniki badan odbiorczych i préb okreslonych pod 6.7.4.14.3; oraz

(c)  wyniki préb zderzen okreslonych pod 6.7.4.14.1, jezeli sa wymagane.

Badania i proby

Cysterny przenosne spetniajace definicj¢ kontenera podana w Migedzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych konteneréw (CSC) 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane,
chyba, ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wdluznej proby zderzeniowej, opisanej w Czesci IV, Rozdziat 41
Podrecznika Badan i Kryteriéw (Manual of Tests and Criteria).

Cysterna i wyposazenie kazdej cysterny przenosnej powinny by¢ po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i proby) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacji,
a nastgpnie w okresach nie dtuzszych niz pie¢ lat (5 letni okres badan i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i prébami (2,5 letni okres badan i préb) w potowie pomiedzy 5 letnimi
okresami badan i préb. 2,5 letnie badania i préby moga by¢ wykonane z tolerancja nie
wigksza niz 3 miesiace od okreslonej daty. Badanie nadzwyczajne i préby powinny by¢
wykonywane, kiedy jest to konieczne, zgodnie z ustaleniami pod 6.7.4.14.7, niezaleznie od
daty ostatniego badania okresowego.

Badania odbiorcze i préby cysterny przeno$nej powinny obejmowaé sprawdzenie
dokumentacji, sprawdzenie stanu wewngtrznego i zewngtrznego zbiornika cysterny
przenosnej i jego osprzetu z uwzglednieniem gazéw skroplonych schtodzonych, ktére beda
przewozone i probg ci$nieniowa zgodnie z przepisami dotyczacymi cisnien prébnych
podanymi pod 6.7.4.3.2. Za zgoda wiasciwej wladzy lub organu przez nia upowaznionego,
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préba cisnieniowa moze by¢ przeprowadzona jako préba wodna lub przy uzyciu innej cieczy
lub gazu. Przed oddaniem cysterny przenosnej do eksploatacji powinna by¢ wykonana préba
szczelnosci oraz sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia
obstugowego. Jezeli zbiornik i jego wyposazenie byly poddane prébie ci$nieniowej
oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie szczelnosci. Wszystkie
spawy poddawane pelnym napr¢zeniom powinny by¢ podczas badania odbiorczego
poddawane badaniom nieniszczacym radiograficznym, ultradzwiegkowym Iub inng
odpowiednio nieniszczacg metoda. Nie dotyczy to plaszcza ochronnego.

Badania okresowe i préby 5 letnie i 2,5 letnie powinny obejmowaé sprawdzenie stanu
zewnetrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia z odpowiednim uwzglednieniem
przewozonych gazéw skroplonych schtodzonych, prébe szczelnosci, sprawdzanie
prawidtowosci funkcjonowania catego wyposazenia obstugowego i sprawdzenie prozni, jezeli
jest zastosowana. W przypadku cystern z izolacja nie prézniowa, ptaszcz ochronny i izolacja
powinny by¢ odejmowane podczas 2,5 letniej i 5 letniej rewizji okresowej, ale tylko
w zakresie koniecznym dla wiarygodnej oceny.

Ponadto, podczas 5 letniego badania okresowego i préb cystern z izolacja nieprézniowa,
ptaszcz ochronny i izolacja powinny by¢ odejmowane, ale tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny.

Cysterny przenosne nie moga by¢ napelniane i przekazywane do przewozu po wygasnigciu
daty waznosci ostatniego 5 letniego lub 2,5 letniego terminu badan i préb wymaganych pod
6.7.4.14.2. Jednak cysterny przenos$ne napetnione przed data wygasnigcia waznosci ostatniego
badania okresowego i préb, moga by¢ dalej eksploatowane przez okres nie przekraczajacy
trzech miesigcy po dacie wygasniecia waznosci ostatniej proby lub badania. Ponadto cysterna
przenos$na moze by¢ przewozona po uplywie daty waznosci ostatniej proby lub badania:

(a) po opréznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastgpnej wymaganej
préby lub badania poprzedzajacego ponowne napelnienie; oraz

(b) o ile wilasciwa wiadza nie postanowita inaczej, przez okres nie dluzszy niz szesé
miesigcy od daty waznosci ostatniej okresowej préby lub badan, w celu umozliwienia
zwrotu materiatu niebezpiecznego do utylizacji lub przetworzenia. Informacja o tym
odstepstwie powinna by¢ zamieszczona w dokumencie przewozowym.

Badania i préby nadzwyczajne sa konieczne, jezeli cysterna przenosna wykazuje oznaki
uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace wptywac
na prawidlowa eksploatacje cysterny przenosnej. Zakres badan i préb nadzwyczajnych, jezeli
zostaly uznane za konieczne, demontaz poszczegdlnych czesci, zalezy od wielkosci
uszkodzen, albo od stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny by¢
przeprowadzone przynajmniej w zakresie 2,5 rocznych badan 1 préb zgodnych
z wymaganiami okreslonymi pod 6.7.4.14.4.

Sprawdzenie stanu wewnetrznego podczas badania odbiorczego i proby powinny zapewnic,
ze zbiornik zostat skontrolowany pod wzglgdem wzeréw, korozji, otarcia, wgniecen,
znieksztatcen, niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawdw, ktére moglyby uczynié
cysterng przenosna niebezpieczna podczas przewozu.

Sprawdzenie stanu zewnetrznego powinno zapewnic, ze:

(a) zewnetrzne przewody rurowe, zawory, uktady ci$nienia/chtodzace, jezeli wystepuja
iuszczelki zostaty skontrolowane pod wzgledem korozji, wad oraz innych objawdéw
wlacznie z nieszczelno$ciami, ktére mogtyby uczyni¢ cysterng przenosna niebezpieczna
podczas napelniania, roztadunku i przewozu;

(b) nie wystepuja nieszczelnosci pokryw wiazéw lub uszczelek;

(c)  brakujace albo poluzowane sruby lub nakretki na jakimkolwiek kolnierzu taczacym lub
zaslepce kotnierzowej zostaty uzupelnione i dokrecone;

(d)  wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazujg korozji, znieksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadza¢ w ich prawidiowe;j
eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajace powinny zosta¢ poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich
prawidlowego dziatania;
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6.7.4.14.10

6.7.4.14.11

6.7.4.14.12

6.7.4.15
6.7.4.15.1

(e) wymagane oznakowania cystern przenosnych sa czytelne i zgodne z odpowiednimi
wymaganiami; oraz

(f)  ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sg w zadawalajacym
stanie.

Badania i préby podane pod 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.14.4, 6.7.4.14.5 1 6.7.4.14.7 powinny
by¢ przeprowadzane przez rzeczoznawce (lub w jego obecnosci), upowaznionego przez
wlasciwa wiladze lub organ przez nia upowazniony. Jezeli préba cisnieniowa jest czg¢scig
badania, to powinna by¢ naniesiona na tabliczke cysterny przenosnej. Szczelnos¢ zbiornika,
przewodow rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod ci$nieniem.

W kazdym przypadku, kiedy na zbiorniku zostaly wykonane operacje cigcia, podgrzewania
lub spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wtasciwa wladze lub organ przez nia
upowazniony z uwzglednieniem przepiséw budowy zbiornikéw  ci$nieniowych
zastosowanych do konstrukcji zbiornika. Préba cisnieniowa, pod petnym cisnieniem prébnym,
powinna by¢ przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowo$ci zagrazajace bezpieczenstwu, to
cysterna przenosna nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji, do czasu gdy nie zostang one
usuni¢te oraz nie zostang powtérzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.

Oznakowanie

Kazda cysterna przeno$na powinna by¢ zaopatrzona w tabliczk¢ metalowa, odporng na
korozje, trwale przymocowana do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, tatwo
dostepnym dla kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowaé¢ do zbiornika w spos6b
trwaty, to zbiornik powinien by¢ oznakowany przynajmniej danymi wymaganymi przez
przepisy dotyczace budowy zbiornikéw cisnieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione
co najmniej ponizsze dane przez stemplowanie lub w inny podobny sposéb.

Kraj wytwoércy

Dla rozwiazan alternatywnych

Kraj zatwierdzajacy = Numer zatwierdzenia (patrz 6.7.1.2) , AA”

U
N
Nazwa lub znak wytworcy

Numer fabryczny

Organ upowazniony do zatwierdzania prototypu

Numer rejestracyjny wtasciciela

Rok produkcji

Przepisy dotyczace budowy zbiornika cisnieniowego wedtug ktérych byt projektowany
Cisnienie probne bar/kPa (ci$nienie manometryczne)

MAWP bar/kPa (ci$nienie manometryczne)

Minimalna temperatura obliczeniowa °C

Pojemnos$¢ wodna w 20°C litry

Data pierwszej proby cisnieniowej i znak uprawnionej osoby

Material(y) zbiornika i odnosne normy materialowe

Grubos¢ réwnowazna stali odniesienia mm

Data i rodzaj ostatniego badania(n) okresowego

Miesiac rok ci$nienie prébne bar/kPa (ci$nienie manometryczne) °

Stempel rzeczoznawcy, ktéry przeprowadzit lub uczestniczyt w ostatnim badaniu __
Petne nazwy gazu(6w) dopuszczonych do przewozu w cysternie przenosnej
Napis ,,izolacja cieplna” albo ,,izolacja prézniowa”

Skutecznos¢ uktadu izolacyjnego (doptyw ciepta) Wat (W)
Odnosny czas utrzymywania dni (lub godziny) i cisnienie poczatkowe
bar/kPa (ci$nienie manometryczne)’ i stopien napeinienia w kg dla

kazdego schlodzonego gazu skroplonego dopuszczonego do przewozu.

2

Nalezy zaznaczy¢ jednostke miary.
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6.7.4.15.2

6.7.4.15.3

6.7.5

6.7.5.1

6.7.5.2
6.7.5.2.1

6.7.5.2.2

Na samej cysternie przenosnej lub na metalowej tabliczce przymocowanej na stale do
cysterny przeno$nej powinny by¢ trwale naniesione nastgpujace dane:

Nazwa wlasciciela i uzytkownika

Nazwa gazu skroplonego schtodzonego dopuszczonego do przewozu (i minimalna $rednia
temperatura tadunku)

Maksymalna dopuszczalna masa brutto(MPGM) kg
Masa wtlasna (tara) kg
Aktualny czas utrzymywania dla gazu przewozonego dni (lub godziny)

UWAGA: W celu okreslenia przewozZzonego gazu(ow) skroplonego(ych) schtodzonego(ych),
patrz takze czes¢ 5.

Jezeli cysterna przenosna jest zaprojektowana i dopuszczona do przewozu i uzywania na
otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢ umieszczony napis
,,OFFSHORE PORTABLE TANK”.

Wymagania dotyczace projektowania, budowy, kontroli i badania wieloelementowych
kontenerow do gazéw (MEGC) certyfikowanych symbolem UN, przeznaczonych do
przewozu gazow nieschlodzonych

Definicje
Na potrzeby niniejszego dziatu:

Rozwiqzanie alternatywne oznacza rozwiazanie zatwierdzone przez wlasciwa wiladze
w odniesieniu do cysterny przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane,
wyprodukowane lub zbadane wedlug metod innych niz wymienione w niniejszym dziale;

Elementy oznaczaja butle, zbiorniki rurowe lub wiazki butli;

Proba szczelnosci oznacza badanie z uzyciem gazu oddziatujacego na elementy i wyposazenie
obstugowe MEGC pod rzeczywistym cisnieniem wewngtrznym, nie nizszym jednak niz 20%
ci$nienia probnego;

Kolektor oznacza rurociag zbiorczy oraz zawory laczace otwory elementéw stuzace do
napetniania i/lub roztadunku;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza sumg¢ masy préznego MEGC oraz
najciezszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Wieloelementowe kontenery do gazu (MEGC) certyfikowane symbolem UN sa
wieloelementowymi zestawami butli, zbiornikéw rurowych oraz wiazek butli, potaczonych
wzajemnie kolektorem, ktére zamontowane sa w ramie. MEGC zawiera wyposazenie
obstugowe oraz wyposazenie konstrukcyjne niezbgdne do przewozu gazu;

Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia stuzace do
napetniania, roztadunku, odpowietrzania i zabezpieczania;

Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, ochronne
i stabilizujace czg¢sci zewngtrzne.

Wymagania ogélne dotyczqce projektowania i budowy

Powinno by¢ mozliwe napetnianie i roztadowywanie MEGC bez usuwania jego wyposazenia
konstrukcyjnego. MEGC powinny miec¢ stabilizujace cz¢Sci zewngtrzne zapewniajace
strukturalng integralno$¢ elementéw podczas manipulowania i przewozu. MEGC powinny
by¢ projektowane i wytwarzane ze wzmochieniami zabezpieczajacymi podwozie podczas
przewozu oraz zamknig¢ciami stuzacymi do podnoszenia i mocowania, ktére sq wystarczajace
do podnoszenia MEGC nawet, jezeli sa napetnione do maksymalnej dopuszczalnej masy
brutto. MEGC powinny by¢ zaprojektowane do tadowania na jednostke transportowa lub
stateck oraz powinny by¢é wyposazone w plozy, §lizgi lub akcesoria ulatwiajace
przemieszczanie mechaniczne.

MEGC powinny by¢ zaprojektowane, wyprodukowane i wyposazone w taki sposéb, aby
wytrzymywaly wszystkie obciazenia, na ktére beda narazone w normalnych warunkach
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6.7.5.2.3

6.7.5.2.4

6.7.5.2.5

6.7.5.2.6

6.7.5.2.7

6.7.5.2.8

6.7.5.2.9

6.7.5.2.10

6.7.5.2.11

6.7.5.2.12

manipulowania i1 przewozu. Projekt powinien uwzglednia¢é takze efekty zatadunku
dynamicznego oraz zmegczenia materiatu.

MEGC powinny by¢ wykonane ze stali bezszwowej oraz powinny by¢ zbudowane i zbadane
zgodnie z 6.2.5. Wszystkie elementy MEGC powinny by¢ zgodne z tym samym typem
konstrukcji.

Elementy MEGC, wyposazenie oraz przewody rurowe powinny by¢:

(@) zgodne z materiatami przeznaczonymi do przewozu (patrz ISO 11114-1:1997
1 ISO 11114-2:2000); lub

(b)  odpowiednio pasywowane lub zneutralizowane poprzez reakcj¢ chemiczng

Nalezy unika¢ konaktu pomigdzy réznymi metalami, mogacymi powodowaé uszkodzenia
w wyniku korozji elektrochemicznej.

Materiaty MEGC, witacznie z wszelkimi urzadzeniami, uszczelkami oraz akcesoriami, nie
powinny oddziatywaé niekorzystnie na gaz(y) dopuszczone do przewozu w MEGC.

MEGC powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby wytrzymywaly, bez utraty
zawartosci, co najmniej cisnienie wewngtrzne spowodowane przez zawartos¢ i obcigzenia
statyczne, dynamiczne i termiczne w normalnych warunkach manipulowania i przewozu.
Projekt powinien wykazywaé, Zze zostaly uwzglednione skutki zmegczenia, spowodowane
przez cykliczne wystepowanie tych obciazen podczas przewidywanego czasu uzytkowania
MEGC.

MEGC i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy najwigkszym
dopuszczalnym obciazeniu, nastgpujacych, oddzielnie przytozonych sit statycznych:

(a)  w kierunku jazdy: dwukrotna MPGM pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)’;

(b)  poziomo pod katem prostym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
wyraznie okreslony, to dwukrotna MPGM) pomnozona przez przyspieszenie ziemskie

©'
(c) pionowo w gére: MPGM pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)’; oraz

(d) pionowo w dot: dwukrotna MPGM (catkowite obciazenie uwzgledniajace efekt
grawitacji) pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g) ’

Pod obcigzeniami okreslonymi pod 6.7.5.2.8, naprezenia w najbardziej obciazonym punkcie
elementu nie powinny by¢ wigksze od wartosci podanej w odpowiednich normach
wymienionych pod 6.2.5.2 lub - jezeli elementy nie byly zaprojektowane, zbudowane
i zbadane zgodnie z tymi normami - w przepisach technicznych lub normie uznanej lub
zatwierdzonej przez wlasciwa wiadz¢ kraju uzytkowania (patrz 6.2.3).

W odniesieniu do ram i zamocowan, dla kazdej z tych sit okreslonych pod 6.7.5.2.8, powinien

by¢ przyjmowany nastepujacy wspoétczynnik bezpieczenstwa:

(a) dla stali majacej wyraznie okreslona granice plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; lub

(b) dla stali nie majacej wyraznie okre$lonej granicy plastycznosci: wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy
wydtuzeniu 0,2%, a dla stali austenitycznej przy wydtuzeniu 1%.

MEGC przeznaczone do przewozu gazéw palnych powinny mieé¢ mozliwos¢ uziemiania
elektrycznego.

Elementy MEGC powinny by¢ zabezpieczone przed niepozadanym ruchemm w stosunku do
konstrukcji i koncentracji szkodliwie zlokalizowanych naprezen.

1

Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’.

8 Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’.

374



6.7.5.3
6.7.5.3.1

6.7.5.3.2

6.7.5.3.3

6.7.5.3.4

6.7.5.4
6.7.54.1

6.7.5.4.2

WyposaZenie obstugowe

Wyposazenie obstugowe powinno by¢ tak rozmieszczone lub zaprojektowane, aby bylo
zabezpieczone przed uszkodzeniem, w wyniku ktérego mogloby doj$¢ do uwolnienia
zawarto$ci z naczynia ci$nieniowego w normalnych warunkach manipulowania i przewozu.
Jezeli potaczenia pomigdzy rama i elementami dopuszczaja wzgledne przesuniecia pomigdzy
podzespotami, to wyposazenie powinno by¢ tak zamocowane, aby pozwalalo na to
przemieszczanie bez uszkodzenia pracujacych czesci. Kolektory, wyposazenie stuzace do
roztadunku (ztacza rur, urzadzenia zamykajace) oraz zawory odcinajace powinny by¢
chronione przed mozliwoscig ich wyrwania pod dzialaniem sit zewngtrznych. Przewody
rurowe kolektora prowadzace do zaworéw zamykajacych powinny by¢ dostatecznie
elastyczny w celu chronienia zaworéw i przewodéw przed przecigciem lub uwolnieniem
zawartosci z naczynia cisnieniowego. Urzadzenia napelniajace i roztadowujace (wlacznie
z kotnierzami lub gwintowanymi korkami) oraz kotpaki ochronne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed niezamierzonym otwarciem.

Kazdy element przeznaczony do przewozu gazdéw trujacych (gazy nalezace do grup T, TF,
TC, TO, TFC i TOC) powinien by¢ zaopatrzony w zawoér. Kolektory do gazéw skroplonych
trujacych (gazy z kodami klasyfikacyjnymi 2T, 2TF, 2TC, 2TO, 2TFC i 2TOC) powinny by¢
tak zaprojektowane, aby elementy mogty by¢ napetniane oddzielnie i pozostawaé odciete za
pomoca odpowiednio uszczelnionego zaworu. Dla przewozu gazéw palnych (gazy nalezace
do grupy F), w zestawach nie wigkszych niz 3000 litréw, elementy powinny by¢ odcinane za
pomoca zaworu.

Kazdy otwér do napelniania i roztadunku MEGC powinien by¢ wyposazony w zlokalizowane
w dostgpnym miejscu, dwa zawory umieszczone kolejno jeden za drugim na kazdym
przewodzie rurowym do napetniania iroztadunku. Jeden z zaworéw moze by¢ zaworem
zwrotnym. Urzadzenia do napelniania i roztadunku moga by¢ umieszczone w kolektorze.
Sekcje przewodéw rurowych, ktére moga by¢ zamykane z obu koncéw i gdzie moze by¢
zatrzymany ciekly produkt, powinny mie¢ zawér obnizajacy ci$nienie, zapobiegajacy jego
nadmiernemu wzrostowi. Gléwny zawodr odcinajacy w MEGC powinien by¢ wyraznie
zaznaczony ze wskazaniem kierunkéw jego zamykania. Wszystkie zawory odcinajace lub
inne sposoby zamykania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby wytrzymywaty
ci$nienie réwne lub wigksze niz 1,5-krotna warto$¢ ci$nienia prébnego MEGC. Wszystkie
zawory odcinajace z trzpieniem gwintowanym powinny zamyka¢ si¢ za pomoca pokretta
obracajacego si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Dla innych zawordéw
odcinajacych, pozycje (otwarty i zamkniety) oraz kierunek zamykania powinny by¢ wyraznie
zaznaczone. Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ zaprojektowane i umieszczone w taki
sposéb, aby uniemozliwiaty przypadkowe otwarcie. Do produkcji i zaworéw lub akcesoriéw
powinny by¢ uzyte metale ciagliwe.

Przewody rurowe powinny by¢ zaprojektowane, zbudowane i zainstalowane w sposéb
pozwalajacy unikna¢ uszkodzenia wskutek rozszerzania i kurczenia, uderzen mechanicznych
i wibracji. Potaczenia rur powinny by¢ wykonane lutami mosi¢znymi lub powinny mieé
réwnie mocne potaczenia metalowe. Temperatura topnienia lutéw mosi¢znych nie powinna
by¢ nizsza niz 525°C. Cis$nienie znamionowe wyposazenia obstugowego i kolektora nie
powinno by¢ mniejsze niz dwie trzecie cisnienia prébnego elementéw.

Urzqdzenia obnizajqce cisnienie

Elementy MEGC stosowane do przewozu UN 1013 dwutlenku wegla i UN 1070 podtlenku
azotu, powinny by¢ podzielone zaworem na grupy o pojemnosci nie wigkszej niz 3000 litréw.
Kazda grupa elementéw powinna by¢ zaopatrzona w jedno lub wiecej urzadzen
zapobiegajacych wzrostowi cisnienia. MEGC dla innych gazéw powinny by¢ zaopatrzone
w urzadzenia obnizajace cisnienie dopuszczone przez wlasciwa wladze kraju uzytkowania.

Jezeli zastosowane sg urzadzenia obnizajace cisnienie, to kazdy element lub grupa elementéw
w MEGC, ktére moga by¢ odcinane, powinny by¢ zaopatrzone w jedno lub wigcej urzadzen
obnizajacych cisnienie. Urzadzenia obniZajace cisnienie powinny by¢ takiego typu, aby byty
odporne na obcigzenia dynamiczne wiacznie z falowaniem cieczy oraz powinny by¢
zaprojektowane w sposob zapobiegajacy wnikaniu niepozadanych materialéw, uwalnianiu
gazu oraz wzrostowi nadmiernego niebezpiecznego ci$nienia.
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6.7.5.4.3

6.7.5.4.4

6.7.5.5
6.7.5.5.1

6.7.5.5.2

6.7.5.6
6.7.5.6.1

6.7.5.6.2

6.7.5.7
6.7.5.7.1

MEGC uzywane do przewozu niektérych gazéw nieschtodzonych, okreslone w instrukcji TS0
dla cystern przenosnych podanej pod 4.2.5.2.6, moga mie¢ urzadzenia obnizajace cisnienie
zgodne z wymaganiami wilasciwej wiadzy kraju uzytkowania. Jezeli MEGC nie jest
wyposazony w zatwierdzone urzadzenie obnizajace ci$nienie wykonane z materialéw
zgodnych z przewozonym gazem, to takie urzadzenie powinno sktada¢ si¢ z ptytki
bezpieczenistwa poprzedzajacej urzadzenie spr¢zynowe. Przestrzen pomiedzy plytka
bezpieczenstwa i urzadzeniem sprezynowym moze by¢ zaopatrzona w manometr lub
w odpowiedni wskaznik ostrzegawczy. Uklad ten pozwala na wykrywanie rozerwania plytki,
jej perforacji lub wycieku, ktére moga powodowal zle funkcjonowanie urzadzenia
obnizajacego cisnienie. Plytka bezpieczenstwa powinna ulega¢ zniszczeniu przy ci$nieniu
nominalnym o 10% wyzszym niz ci$nienie poczatku otwarcia spr¢zynowego urzadzenia
obnizajacego cisnienie.

W przypadku MEGC o wielu zastosowaniach, stosowanych do przewozu gazéw skroplonych
pod niskim cisnieniem, urzadzenia obnizajace ci$nienie powinny otwiera¢ si¢ pod ci$nieniu
podanym pod 6.7.3.7.1 dla gazu majacego najwyzsze dopuszczalne ciSnienie robocze gazu
przewidzianego do przewozu w MEGC.

Przepustowos¢ urzqdzen obnizajgcych cisnienie

Calkowita przepustowos¢ urzadzenia obnizajacego cis$nienie, jezeli jest zamontowane,
powinna by¢ dostateczna aby, w przypadku catkowitego objecia MEGC pozarem, cisnienie
(uwzgledniajac jego wzrost) wewnatrz elementdw nie przekraczalo 120% nastawionego
ci$nienia otwarcia urzadzenia obnizajacego cisnienie. W celu okreslenia catkowitej
minimalnej przepustowosci urzadzenia obnizajacego ci$nienie powinien by¢ zastosowany
wzor podany w CGA S-1.2-2003 ,,Pressure Relief Device Standards — Part 2-Cargo and
Portable Tanks for Compressed Gases”. Wzér podany w CGA S-1.1-2003 ,,Pressure Relief
Device Standards — Part 1 — Cylinder for Compressed Gases” moze by¢ zastosowany do
okreslenia przepustowosci urzadzen obnizajacych cisnienie w pojedynczych elementach.
Urzadzenia sprezynowe obnizajace ci$nienie moga by¢ stosowane dla osiagnigcia pelnej
przepustowosci zalecanej w przypadku gazéw skroplonych niskoci$nieniowych. W przypadku
MEGC o wielu zastosowaniach, laczna przepustowos¢ urzadzen obnizajacych ciSnienie
powinna by¢ okreslona dla tego z gazéw dopuszczonych do przewozu, dla ktérego wymaga
si¢ najwigkszej przepustowosci.

W celu okreslenia catkowitej wymaganej pojemnosci urzadzen obnizajacych ci$nienie,
zainstalowanych w elementach przewidzianych do przewozu gazéw skroplonych, powinny
by¢ wzigte pod uwage wiasciwosci termodynamiczne gazu (patrz na przyktad, CGA S-1.2-
2003 ,,Pressure Relief Device Standards — Part 2-Cargo and Portable Tanks for Compressed
Gases” dla gazéw skroplonych niskocisnieniowych i CGA S-1.1-2003 ,,Pressure Relief
Device Standards — Part 1 — Cylinder for Compressed Gases” dla gazéw skroplonych
wysokoci$nieniowych).

Oznakowanie urzqdzen obniZajqcych cisnienie

Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ czytelne i trwale
oznakowane nastepujacymi danymi:

(a) nazwa producenta i odpowiednim numerem katalogowym;
(b)  ustalonym cisnieniem i/lub ustalong temperatura;

(c) data ostatniego badania.

Przepustowo$¢ nominalna podana na spr¢zynowym urzadzeniu obnizajacym cisnienie dla
gaz6éw skroplonych niskocisnieniowych powinna by¢ zgodna z ISO 4126-1:1991.

Potgczenia 7 urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

Potaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ odpowiedni przekrodj,
umozliwiajacy niezakl6cone obnizenie ci$nienia do wymaganego poziomu. Pomigdzy
elementami iurzadzeniami obnizajacymi cisnienie nie moga by¢ umieszczane zawory
odcinajace, z wyjatkiem przypadku, gdy taki sam zestaw urzadzen przeznaczony jest do
czynnosci obstugowych lub innego wykorzystania, a aktualnie uzywane zawory odcinajace sa
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unieruchomione w pozycji otwartej lub sa przetaczane tak, ze co najmniej jedno z urzadzen
w zestawie dziala zawsze 1 spelnia wymagania podane pod 6.7.5.5. W otworach
prowadzacych do urzadzen obnizajacych cisnienie, odchodzacych od nich lub w zaworach
obnizajacych cisnienie nie powinny wystgpowac zadne przeszkody, ktére moglyby utrudniaé
lub odcina¢ przeptyw z elementu do urzadzenia obnizajacego ci$nienie. Otwory wszystkich
przewodéw rurowych i wyposazenia powinny mie¢ co najmniej taka sama powierzchni¢
przeptywu jak wlot urzadzenia obnizajacego cisnienie, do ktérego sa przylaczone. Przekrdj
nominalny rurowego przewodu roztadowujacego powinien by¢ co najmniej tak duzy, jak
wylot urzadzenia obnizajacego ciSnienie. Jezeli w urzadzeniu obnizajacym ciSnienie
stosowane jest odpowietrzenie, to powinno ono umozliwia¢ swobodny wyrzut par lub cieczy
do atmosfery w warunkach minimalnego ci$nienia zwrotnego na urzadzeniu wyrzutowym.

Lokalizacja urzqdzen obnizajqcych cisnienie

Kazde wurzadzenie zapobiegajace wzrostowi cisnienia, w warunkach maksymalnego
napelnienia powinno by¢ potaczone z przestrzenia gazowa elementéw do przewozu gazéw
skroplonych. Urzadzenia, jezeli sg zainstalowane, powinny by¢ umieszczone tak, aby dawaty
pewnos¢, ze uwalnianie par nastgpuje do bez przeszkdd bez przeszkdéd i nie nie nastapi
uderzenie uwolnionego gazu lub cieczy w MEGC, jego elementy lub osoby obstugujace.
W przypadku gazéw palnych, piroforycznych lub utleniajacych, uwolniony gaz powinien by¢
usuwany bezposrednio z elementu w taki sposéb, ze nie moze on uderza¢ w inne elementy.
Dozwolone sa urzadzenia ochronne odporne na cieplo, ktére odchylaja strumien gazu pod
warunkiem, ze wymagana przepustowos¢ urzadzenia zapobiegajacego wzrostowi cisnienia nie
jest zmniejszona.

Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byl mozliwy dostep
do nich o0s6b niepowotanych, oraz aby byly one chronione przed uszkodzeniem
spowodowanym przewréceniem si¢ MEGC.

Urzqdzenia pomiarowe

Jezeli MEGC napelniane jest przez wazenie, to powinien by¢ wyposazony w jedno lub wigcej
urzadzen pomiarowych. Nie s3 dozwolone poziomowskazy wykonane ze szkia lub innego
kruchego materiatu.

Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania MEGC

MEGC powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z konstrukcja nos$ng umozliwiajaca
bezpieczne ich zamocowanie podczas przewozu. Podczas projektowania powinny by¢
uwzglednione odpowiednio obcigzenia wymienione pod 6.7.5.2.8 oraz wspdtczynnik
bezpieczenstwa wymieniony pod 6.7.5.2.10. Dozwolone sa urzadzenia slizgowe, ramy, toza
lub inne podobne konstrukcje.

Laczne obciazenia powodowane przez elementy obudowy (np. toza, ramy itp.) oraz
urzadzenia do podnoszenia i opuszczania MEGC nie powinny wywotywaé¢ nadmiernych
naprezen w zadnym z elementéw. Do wszystkich MEGC powinny by¢ przymocowane state
urzadzenia do podnoszenia i opuszczania. W Zadnym przypadku obudowy i urzadzenia nie
powinny by¢ przyspawane do elementéw MEGC.

Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
srodowisko.

Jezeli MEGC nie sa zabezpieczone podczas przewozu, zgodnie z 4.2.5.3, to elementy
i wyposazenie obslugowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami spowodowanymi
uderzeniem bocznym lub wzdluznym lub przewrdéceniem. Osprzet zewngtrzny powinien by¢
tak zabezpieczony, aby wykluczy¢ wydostanie si¢ zawartosci elementéw po uderzeniu lub
przewréceniu MEGC na jego osprzgt. Szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na ochrong
kolektoréw. Przyktady zabezpieczen obejmuja:

(a)  ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze si¢ sktada¢ z podtuznych belek;

(b)  ochrong przed wywrdceniem, ktéra moze si¢ sktada¢ z pierscieni wzmacniajacych lub
przegréd przymocowanych w poprzek ramys;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tytu, ktére moze sktadac si¢ ze zderzaka lub ramys;
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(d) ochrong elementéw i wyposazenia obstugowego przed uszkodzeniami spowodowa-
nymi przez uderzenie lub przewrdcenie przez zastosowanie ramy ISO zgodnie
z I1SO 1496-3:1995.

Zatwierdzenie typu

Wiasciwa wiadza lub upowazniony przez nig organ powinien wydawaé $wiadectwo
zatwierdzajace kazdy nowy typ MEGC. Swiadectwo to powinno stwierdzaé, ze MEGC zostat
zbadany przez t¢ wiladze, jest zgodny z przeznaczeniem i spelnia wymagania niniejszego
dzialu, stosowne przepisy dla gazoéw zawarte w dziale 4.1 oraz w instrukcji pakowania P200.
Jezeli seria MEGC wykonywana jest bez zmian konstrukcji, to Swiadectwo jest wazne dla
calej serii. Swiadectwo powinno byé wystawione na podstawie sprawozdania z badan
prototypu, materialéw konstrukcyjnych kolektora, norm, na podstawie ktérych sa wykonane
elementy oraz numeru zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sktadac si¢ ze znaku lub
symbolu kraju wydajacego zatwierdzenie, tj. znaku wyr6zniajacego pojazdy
w mig¢dzynarodowym ruchu drogowym, okreslone w Konwencji o Ruchu Drogowym
(Wieden 1968) oraz numeru wpisu do rejestru. W Swiadectwie powinny by¢ takze
wymienione wszystkie rozwigzania alternatywne, zgodnie z 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze
obejmowaé zatwierdzenia mniejszych MEGC, wykonanych z materialéw tego samego
rodzaju i grubos$ci, przy zastosowaniu tej samej technologii wytwarzania i z identycznymi
podporami, réwnowaznymi zamknigciami i innymi akcesoriami.

Protokét z badania prototypu stanowiacy podstawe zatwierdzenia typu powinien zawieraé
przynajmniej nastepujace dane:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram okreslonych w ISO1496-3:1995;
(b)  wyniki badan odbiorczych i préb wymienionych pod 6.7.5.12.3;
(c)  wyniki préb zderzeniowych wymienionego pod 6.7.5.12.1; oraz

(d) wyniki weryfikacji dokumentéw poswiadczajacych, ze butle 1 zbiorniki rurowe
spetniaja odpowiednie normy.

Badania i proby

MEGC spetniajace definicje kontenera podana w Migdzynarodowej Konwencji dotyczacej
bezpiecznych konteneréw (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane, chyba, ze
reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na podstawie
dynamicznej wdtuznej préby zderzeniowej, opisanej w Czesci IV, Rozdziat 41 Podrecznika
Badan i Kryteriow (Manual of Tests and Criteria).

Elementy oraz wyposazenia kazdego MEGC powinny by¢ badanie i poddane prébom po raz
pierwszy (badania odbiorcze i préby), przed przekazaniem ich do eksploatacji. Nastgpnie
MEGC powinny by¢ badane w odstgpach nie dluzszych niz pigé lat (5-letnie badanie
okresowe). Jezeli to konieczne, to niezaleznie od daty ostatniego badania okresowego i préb,
powinno by¢ przeprowadzone nadzwyczajne badanie i préby zgodnie z 6.7.5.12.5.

Badanie odbiorcze i proby MEGC powinny obejmowaé sprawdzenie dokumentacji,
sprawdzenie stanu zewnetrznego MEGC oraz jego osprzg¢tu z uwzglednieniem przewozonych
gazOw oraz przeprowadzenie proby cisnieniowej przy ci$nieniu prébnym zgodnym
z instrukcja pakowania P200 podana pod 4.1.4.1. Préba cisnieniowa kolektora moze by¢
przeprowadzona jako préba wodna lub przy uzyciu innej cieczy lub gazu za zgoda wtasciwej
wladzy lub organu przez nig upowaznionego. Przed oddaniem MEGC do eksploatacji
powinna by¢ wykonana préba szczelnosci oraz sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania
catego wyposazenia obstugowego. Jezeli elementy i ich wyposazenie byly poddane prébom
ciSnieniowym oddzielnie, to po ich zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie
szczelnosci.

Badania okresowe i préby, wykonywane co 5 lat, powinny obejmowaé sprawdzenie stanu
zewngtrznego, elementdw i wyposazenia obstugowego zgodnie z6.7.5.12.6. Elementy
i przewody rurowe powinny by¢ badane w okresach wymienionych w instrukcji pakowania
P200 oraz zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.2.1.5. Jezeli elementy i ich wyposazenie
byly poddane prébie cisnieniowej oddzielnie, to po ich zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie
poddane prébie szczelnosci.
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Badanie i préby nadzwyczajne sa konieczne, jezeli MEGC wykazuje oznaki uszkodzen,
korozji, nieszczelnos¢ lub innych usterek mogacych wplywaé na prawidlowa eksploatacje
MEGC. Zakres badan i préb nadzwyczajnych zalezy od wielkosci uszkodzen lub stopnia
zuzycia MEGC i powinien obejmowaé co najmniej badania wymagane pod 6.7.5.12.6.

Badania powinny zapewnia¢, ze:

(a) elementy zostaly skontrolowane zewngtrznie pod katem wzeréw, korozji, otar¢,
wgnieceni, odksztatcen, defektéw w spawach lub innych usterek, wiacznie
z nieszczelnoscia, ktére mogltoby uczyni¢ MEGC niebezpiecznym podczas przewozu;

(b) przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly skontrolowane pod wzgledem korozji,
wad oraz innych objawdw, wlacznie z nieszczelnoscia, ktére mogtyby uczyni¢ MEGC
niebezpiecznym podczas napelniania, roztadunku lub przewozu;

(c) brakujace lub poluzowane Sruby lub nakretki na polaczeniach kotnierzowych lub
zaslepkach zostaty uzupetnione lub dokrecone;

(d) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazuja korozji, odksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadza¢ w ich prawidiowe;j
eksploatacji. Zdalne sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajace powinny by¢ poddane prébom ruchowym wcelu wykazania ich
prawidtowego dzialania;

(e) wymagane oznakowania na MEGC sa czytelne i zgodne z odpowiednimi
wymaganiami; oraz

(f)  ramy, podpory i uchwyty do podnoszenia MEGC sa w stanie zadowalajacym.

Badania i préby podane pod 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3, 6.7.5.12.4 i 6.7.5.12.5 powinny by¢
przeprowadzane lub poswiadczone przez organ upowazniony przez wlasciwa wiadze. Jezeli
préba cisnieniowa jest czgscig badania, to wartos$¢ ci$nienia prébnego powinna by¢ naniesiona
na tabliczke MEGC. Jezeli MEGC znajduje si¢ pod cisnieniem, to nalezy sprawdzi¢, czy nie
wystepuja wycieki z elementéw, przewodéw rurowych lub wyposazenia.

Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowo$ci zagrazajace bezpieczenstwu, to
MEGC nie powinien by¢ przekazany do eksploatacji do czasu, poki nie zostang one usunigte
oraz nie zostang powtdrzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.

Oznakowanie

Kazdy MEGC powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke metalowa, odporna na korozje, trwale
przymocowang do MEGC w miejscu widocznym, fatwo dostepnym dla kontroli. Elementy
powinny by¢ oznakowane zgodnie z dzialem 6.2. Na tabliczce powinny by¢ naniesione za
pomoca wyttaczania lub inng podobna metoda przynajmniej nast¢pujace dane:

Kraj wytwoércy
Dla rozwiazan alternatywnych

Kraj zatwierdzenia ~ Numer zatwierdzenia (patrz 6.7.1.2): litery ,AA”

N
Nazwa lub znak wytworcy

Numer fabryczny

Organ upowazniony do zatwierdzania prototypu

Rok produkcji
Cisnienie prébne: baréw (manometryczne)
Projektowany zakres temperatur °Cdo °C

Liczba elementéw

Calkowita pojemnos¢ wodna litry

Data pierwszej proby cisnieniowej i znak identyfikacyjny upowaznionego organu

Data i rodzaj ostatniego badania okresowego

Miesiac Rok

Stempel upowaznionego organu, ktéry przeprowadzit lub poswiadczyt ostatnie badanie
UWAGA: Na elementach nie mogq by¢ mocowane tabliczki metalowe.

379



6.7.5.13.2 Na tabliczce metalowej przymocowanej na state do MEGC powinny by¢ trwale naniesione
nastgpujace dane:

Nazwa uzytkownika

Maksymalna dopuszczalna masa tadunku kg

Cisnienie robocze w 15°C: baréw (manometryczne)
Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) kg
Masa wiasna (tara) kg.
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