6.9.1
6.9.1.1

6.9.1.2

6.9.1.3

6.9.1.4

6.9.2

6.9.2.1

6.9.2.2

6.9.2.2.1

6.9.2.2.2

DZIAL 6.9

WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA, KONSTRUKCJI,
WYPOSAZENIA, ZATWIERDZANIA TYPU, BADAN I ZNAKOWANIA CYSTERN
STALYCH (POJAZDOW-CYSTERN), CYSTERN ODEJMOWALNYCH,
KONTENEROW-CYSTERN I CYSTERN TYPU NADWOZIE WYMIENNE
WYKONANYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
WZMOCNIONYCH WELOKNEM (FRP)

UWAGA: Dla cystern przenosnych oraz wieloelementowych kontenerow do gazu (MEGC)
certyfikowanych symbolem UN - patrz dziat 6.7; dla cystern statych (pojazdow-cystern),
cystern odejmowalnych, konteneréw-cystern, cystern typu nadwozie wymienne ze zbiornikami
wykonanymi z metalu, pojazdow-baterii i wieloelementowych kontenerow do gazu (MEGC)
innych niz MEGC certyfikowane symbolem UN - patrz dziat 6.8; dla cystern do przewozu
odpadow napetnianych podcisnieniowo - patrz dziat 6.10.

Wymagania ogélne

Cysterny z tworzyw sztucznych wzmocnionych widéknem powinny by¢ projektowane,
wytwarzane i badane zgodnie z programem zapewnienia jakosci, uznanym przez wlasciwa
wladze; w szczegblnosci prace przy laminatach i1 spawaniu wykladzin termoplastycznych
powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel zgodnie z procedurami
uznanymi przez wlasciwa wladzg.

Przy projektowaniu i badaniu cystern z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem (FRP)
powinny by¢ stosowane takze wymagania podane pod 6.8.2.1.1, 6.8.2.1.7, 6.8.2.1.13,
6.8.2.1.14 (a) i (b), 6.8.2.1.25, 6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 1 6.8.2.2.3.

W cysternach z tworzyw sztucznych wzmocnionych widéknem (FRP) nie powinny by¢
stosowane urzadzenia grzewcze.

Dla okreslenia statecznos$ci pojazdéw-cystern powinny mie¢ zastosowanie wymagania podane
w9.7.5.1.

Konstrukcja

Zbiorniki powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw, ktére powinny by¢ zgodne
z przewozonymi materialami w zakresie temperatur pomigdzy —40°C i +50°C, o ile zakres
temperatur dla specyficznych warunkéw klimatycznych nie zostal okreslony przez wtasciwa
wtadze kraju, w ktérym dokonywany jest przewoz.

Zbiorniki powinny sktadac¢ si¢ z trzech nastgpujacych czesci:
- wyktadziny wewngtrzne;,

- warstwy nosnej,

- warstwy zewngtrzne;j.

Wyktadzina wewngtrzna stanowi wewngtrzng warstwe zbiornika, zaprojektowana jako
podstawowa bariera majaca na celu zapewnienie dlugotrwalej odpornosci chemicznej na
oddzialywanie przewozonego materiatu, zapobieganie jakimkolwiek niebezpiecznym
reakcjom z zawartoscig lub powstawaniu niebezpiecznych zwigazkéw i wynikajacym z tego
znacznym ostabieniom warstwy nosnej na skutek przenikania materiatu przez wyktadzing
wewnetrzng.

Wykladzina wewnetrzna moze by¢ wykonana albo z tworzyw sztucznych wzmocnionych
widknem (FRP) albo z tworzywa termoplastycznego.

Wyktadziny z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem (FRP) powinny sktada¢ si¢ z:

(a) warstwy wierzchniej (,,zel-powtoka”): warstwa wierzchnia odpowiednio wzbogacona
zywica, wzmocniona oslong zgodna z zywica 1 zawartoscig. Warstwa ta powinna
zawiera¢ widkna szklane o masie nie przekraczajacej 30% oraz mie¢ grubosé
w zakresie od 0,25 do 0,60 mm;

(b)  warstwy wzmacniajacej: warstwa lub kilka warstw o grubosci minimalnej 2 mm,
zawierajaca minimum 900g/m® maty szklanej lub kawatki wiékien o masie zawartego
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w nim szkla nie mniejszej niz 30%, chyba, ze wykazane zostanie bezpieczenstwo
réwnorzegdne przy mniejszej zawartosci szkta.

Wykladziny wewngtrzne z tworzywa termoplastycznego powinny sktadaé si¢ z arkuszy
materiatu termoplastycznego wymienionego pod 6.9.2.3.4, spawanych ze soba na wymagany
ksztalt, z ktérymi potaczona jest warstwa nosna. Trwale polaczenie pomigdzy wykladzing
i warstwa no$ng powinno by¢ osiagnigte poprzez zastosowanie odpowiednich klejow.

UWAGA: W celu zapobiezenia gromadzeniu sie tadunkow elektrostatycznych podczas
przewozu materiatow ciektych zapalnych wyktadzina wewnetrzna powinna spetniac
wymagania dodatkowe podane pod 6.9.2.14.

Warstwa nosna zbiornika powinna stanowi¢ stref¢ specjalnie zaprojektowana, zgodnie
z wymaganiami podanymi pod 6.9.24 do 6.9.2.6, w celu przenoszenia obcigzen
mechanicznych. Cze$¢ ta sklada si¢ z kilku warstw wzmocnionych widéknami o ustalonej
orientacji.

Warstwa zewnetrzna jest czgscia zbiornika, ktéra narazona jest bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Warstwa ta powinna by¢ wzbogacona w zywice i powinna mie¢
grubos¢, co najmniej 0,2 mm. W przypadku grubo$ci warstwy wigkszej niz 0,5 mm powinny
by¢ stosowane maty szklane. Masa szkta w takiej warstwie nie powinna przekracza¢ 30% jej
masy catkowitej i powinna by¢ odporna na warunki zewnetrzne, a zwlaszcza na kontakt
z materialem, ktéry ma byé przewozony. Zywica powinna zawiera¢ wypehniacze lub dodatki
zapewniajace ochron¢ przed pogorszeniem wytrzymatosci warstwy nosnej zbiornika
spowodowanym promieniowaniem ultrafioletowym.

Surowce

Wszystkie materialy zastosowane do budowy cystern z tworzyw sztucznych wzmocnionych
witéknem (FRP) powinny by¢ wiadomego pochodzenia i o znanych wtasciwosciach.

Zywice
Proces przygotowania mieszaniny zywic z dodatkami powinien by¢ wykonany $cisle wedtug

zalecen dostawcy. Giéwnie dotyczy to utwardzaczy, srodkéw inicjujacych i przyspieszaczy.
Zywice te mogg by¢:

- zywicami poliestrowymi nienasyconymi;
- zywicami poliestréw winylowych;

- zywicami epoksydowymi;

- zywicami fenolowymi.

Temperatura odpornosci termicznej zywicy (HDT) okreslona zgodnie z ISO 75-1:1993
powinna by¢ co najmniej o 20°C wyzsza od najwyzszej temperatury roboczej cysterny, lecz
w zadnym przypadku nie moze by¢ ona nizsza niz 70°C.

Wtokna wzmacniajgce

Materiatami wzmacniajacymi warstwy nosne powinny by¢ wiékna odpowiedniej klasy jak
wtdkna szklane typu E lub ECR zgodne z ISO 2078:1993. Dla ostony wewnetrznej moga by¢
zastosowane witdkna szklane typu C zgodne z ISO 2078:1993. Pokrycia termoplastyczne
moga by¢ zastosowane w ostonie wewnetrznej tylko wtedy, gdy zostata dowiedziona ich
zgodnos¢ z przewidywanymi do przewozu materiatami.

Materiat na wyktadziny termoplastyczne.

Do wytwarzania wykladzin moga by¢ stosowane materialy termoplastyczne takie jak
polichlorek winylu (PVC-U) nieplastyfikowany, polipropylen (PP), polifluorek winylidenu
(PVDF), policzterofluoretylen (PTFE), itp.

Dodatki

Dodatki niezbedne do przetwarzania zywic, takie jak katalizatory, przyspieszacze,
utwardzacze i materialy tiksotropowe, jak réwniez materialy zastosowane do ulepszania
cystern takie jak wypetniacze, farby, pigmenty itp. nie moga powodowac ostabienia materiatu,
uwzgledniajac jego przewidywang podczas projektowania zywotnos¢ i temperatur¢ robocza.
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6.9.2.4

6.9.2.5

Zbiorniki, ich zamocowania oraz wyposazenie obstugowe i konstrukcyjne, powinny by¢
projektowane tak, aby podczas calego okresu eksploatacji wytrzymywaty, bez utraty
zawartosci (poza iloscig gazu uwalnianego przez urzadzenia do odgazowania):

- statyczne i dynamiczne obcigzenia w normalnych warunkach przewozu;
- minimalne obcigzenia okreslone pod 6.9.2.5 do 6.9.2.10.

Przy ci$nieniach podanych pod 6.8.2.1.14(a) i (b) oraz sile pochodzacej od masy materiatu
o najwigkszym cigzarze wilasciwym zalozonym w projekcie i wypelniajacym zbiornik
w maksymalnym dopuszczalnym stopniu napetnienia, projektowane naprezenie ¢ w kierunku
wzdluznym lub obwodowym dowolnej warstwy zbiornika nie powinno przekraczaé
nastgpujacych wartosci:

o<—
K

gdzie:

Rm = wytrzymatos¢ na rozerwanie ustalona jako srednia wartos¢ wynikoéw
badann pomniejszonych o dwie odchytki standardowe od otrzymanych
wynikéw badan. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
EN 61:1977, na nie mniej niz szesciu probkach reprezentatywnych dla
projektowanego typu i rozwigzania konstrukcyjnego;

K = S x Kp x K; xKj x K;
gdzie:
K powinien mie¢ warto$¢ minimalna 4, i

S = wspdlczynnik bezpieczenstwa. Dla ogdlnego przeznaczenia, jezeli
cysterny oznaczone sg w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2 przez
kod cysterny zawierajacy liter¢ ,,G” w jego drugiej czesci (patrz
pod 6.3.4.1.1), to warto§¢ S powinna by¢ réwna lub wigksza od
1,5. Dla cystern przeznaczonych do przewozu materiatéw
wymagajacych zwigkszonego poziomu bezpieczenstwa, to znaczy,
jezeli cysterny oznaczone s3 w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2
przez kod cysterny zawierajacy numer ,,4” w jego drugiej czesci
(patrz pod 6.3.4.1.1), to warto$§¢ S powinna by¢ pomnozona przez
wspétczynnik dwa, chyba, Zze zbiornik jest wyposazony w
zabezpieczenie przeciwko uszkodzeniom, sktadajace si¢ z petnego
metalowego szkieletu zawierajacego podtuzne i poprzeczne cziony
konstrukcyjne;

Ko = wspdlczynnik uwzgledniajacy pogorszenie wiasciwosci materiatu
spowodowane pelzaniem i starzeniem oraz oddziatywaniem
chemicznym przewozonych materialéw. Powinien by¢ okreslony

wzorem:
1
Ko=—
o
gdzie: 0" jest wspGlczynnikiem pelzania, a " jest

wspoélczynnikiem starzenia okreslonymi zgodnie z EN 978:1997
po przeprowadzeniu préb zgodnie z EN 977:1997. Zamiennie
moze by¢ zastosowana warto$¢ zachowawcza wspoétczynnika Ky =
2. W celu okreslenia o i B odchylenie poczatkowe powinno
odpowiadac 2c;

Ky = wspétczynnik uwzgledniajacy temperatur¢ pracy zywicy i jej
wlasciwosci termiczne, o minimalnej wartosci 1, okreslony przez
nastgpujace rownanie:

K, =1,25-0,0125 (HDT-70)

gdzie: HDT jest temperaturg odpornosci termicznej zywicy w °C;
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6.9.2.6

6.9.2.7

6.9.2.8

6.9.2.9

6.9.2.10

6.9.2.11

6.9.2.12

6.9.2.13

K, = wspdlczynnik uwzgledniajacy zmeczenie materiatu; powinna by¢
zastosowana wartos¢ wspodtczynnika K, = 1,75, jezeli inna wartos¢
nie zostala uzgodniona z wlasciwa wladza. W przypadku naprezen
dynamicznych, jak podano pod 6.9.2.6, powinna by¢ zastosowana
warto$¢ wspoélczynnika K, = 1,1;

K; = wspdlczynnik  uwzgledniajacy  konserwacje — przyjmujacy
nastgpujace wartosci:

- 1,1 gdy konserwacja  przeprowadzana jest zgodnie
z zatwierdzong i udokumentowang procedura;

- 1,5 w innych przypadkach.

Przy naprezeniach dynamicznych podanych pod 6.8.2.1.2, projektowane napre¢zenie nie
powinno przekracza¢ wartosci podanej pod 6.9.2.5, podzielonej przez wspdtczynnik a.

Przy jakimkolwiek napr¢zeniu podanym pod 6.9.2.5 i 6.9.2.6, wartos¢ wydluzenia
w dowolnym kierunku nie powinna przekroczy¢ 0,2% albo jednej dziesiatej wydtuzenia przy
rozerwaniu zywicy, w zaleznosci od tego, ktdéra z tych wartosci jest nizsza.

Przy okreslonym ci$nieniu prébnym, ktére nie powinno by¢ nizsze od odpowiedniego
ci$nienia obliczeniowego wymienionego pod 6.8.2.1.14 (a) i (b), odksztatcenie maksymalne
w zbiorniku nie powinno by¢ wigksze niz wydtuzenie przy peknigciu podczas badania zywicy
na rozciaganie.

Zbiornik bez widocznych wewngetrznych lub zewngtrznych uszkodzen powinien wytrzymac
probe z opadajaca kula wymieniong pod 6.9.4.3.3.

Zastosowane do potaczen pokrycia laminatowe, wlaczajac w to potaczenia dennic, potaczenia
falochrondw i przegréd ze zbiornikiem powinny wytrzymywaé naprezenia statyczne
i dynamiczne wymienione powyzej. W celu unikni¢cia koncentracji napr¢zen w pokryciu
laminatowym, wymagane pochylenie nie powinno by¢ wigksze niz 1:6.

Wytrzymato$§¢ na $cinanie mig¢dzy pokryciem laminatowym a materialem zbiornika, do
ktérego jest przylaczone powinna by¢ nie mniejsza niz:

0O m

r==<—
I K

gdzie:

TR wytrzymalos¢ na $cinanie przy zginaniu zgodnie z EN ISO 14125:1998 (metoda trzech
punktéw) przy wartosci minimalnej TR = 10 N/mm?2, jezeli brak jest wartosci
zmierzonych;

Q obcigzenie na jednostke szerokosci, ktére zlacze powinno przenie$¢ przy obcigzeniach
statycznych i dynamicznych;

K wspotczynnik obliczony zgodnie z 6.9.2.5 dla napr¢zen statycznych i dynamicznych;
1 dlugos¢ pokrycia laminatowego.

Otwory w zbiorniku powinny by¢ wzmocnione w celu zapewnienia co najmniej tych samych
wspélczynnikow bezpieczefistwa przy naprezeniach statycznych i dynamicznych podanych
pod 6.9.2.516.9.2.6, jak dla samego zbiornika. Ilo§¢ otworéw powinna by¢ zminimalizowana.
Dla otworéw o ksztalcie owalnym stosunek osi symetrii nie powinien by¢ wigkszy niz 2.

Przy projektowaniu kotnierzy i rurociagéw przytaczanych do zbiornika, nalezy uwzglednié
sity wystepujace przy manipulowaniu i mocowaniu Srubami.

Cysterna powinna by¢ projektowana tak, aby byla zdolna wytrzyma¢ 30 minutowe
przebywanie w ogniu bez widocznych wyciekéw, jak zostalo to okre§lone w wymaganiach
dotyczacych badan podanych pod 6.9.4.3.4. Za zgoda wlasciwej wladzy mozna zrezygnowac
z badan, jezeli zostanie przedstawiony wystarczajacy dowdd z przeprowadzonych badan
z poréwnywalnymi konstrukcjami cystern.
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Wymagania szczegolne dotyczqce przewozu materiatow o temperaturze zaptonu nie wyiszej
niz 60°C

Cysterny ze wzmocnionych tworzyw sztucznych, uzywane do przewozu materialéw
o temperaturze zaptonu nie wyzszej niz 60°C, powinny by¢ konstruowane tak, aby zapewnic

usunigcie tadunkéw elektryczno$ci statycznej z jej réznych elementdéw, a szczegdlnie aby
unikna¢ niebezpiecznego ich nagromadzenia.

Rezystancja elektryczna powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej zbiornika okreslona poprzez
pomiary nie powinna by¢ wieksza niz 10° oméw. Moze to byé osiagnigte przez zastosowanie
dodatkéw do zywicy lub miedzywarstwowych wktadek przewodzacych takich jak siatka
metalowa lub weglowa.

Rezystancja uktadu odprowadzajacego tadunki do ziemi nie powinna by¢ wigksza niz
107 oméw.

Wszystkie elementy zbiornika powinny by¢ polaczone ze sobg elektrycznie i z czgSciami
metalowymi wyposazenia obstugowego i konstrukcyjnego cysterny oraz z pojazdem.
Rezystancja elektryczna pomigdzy stykajacymi si¢ elementami i wyposazeniem nie powinna
przekracza¢ 10 oméw.

Rezystancja elektryczna powierzchni zbiornika i rezystancja ukitadu odprowadzajacego
tadunki powinna by¢ zmierzona wstepnie na kazdej wyprodukowanej cysternie lub
wzorcowym zbiorniku zgodnie z procedura uznana przez wlasciwa wiladze.

Rezystancja ukladu odprowadzajacego tadunki do ziemi kazdej cysterny powinna byc¢
mierzona podczas badan okresowych zgodnie z procedura uznang przez wlasciwa wtadze.

Wyposazenie
Powinny by¢ stosowane wymagania podane pod 6.8.2.2.1, 6.8.2.2.21 6.8.2.2.4 do 6.8.2.2.8.

Ponadto, jezeli jest to wskazane dla danej pozycji w kolumnie (13) tabeli A w dziale 3.2,
powinny by¢ stosowane takze przepisy szczegdlne (TE) pod 6.8.4 (b).

Badanie i zatwierdzenie typu

Dla kazdego projektowanego typu cysterny z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem
(FRP), materiaty konstrukcyjne i prototyp powinny by¢ poddane ponizej podanym badaniom
typu konstrukc;ji.

Badanie materiatu

Dla zastosowanej zywicy powinny by¢ ustalone wydluzenie przy zerwaniu zgodnie
z EN ISO 527-5:1997 i odpornos¢ termiczna zgodnie z ISO 75-1:1993.

Prébki pobrane ze zbiornika powinny odpowiada¢ nizej podanym charakterystykom.
Poréwnywalnie wykonane probki moga by¢ uzyte tylko wtedy, gdy nie jest mozliwe pobranie
probek ze zbiornika. Przed badaniem powinny by¢ usunigte wszelkie wyktadziny.

Badania powinny obejmowac:
- grubos¢ laminatéw Srodkowej czg¢sci Scianki zbiornika i dennic;
- masg i sktad szkta, orientacj¢ i stopien jednorodno$ci warstw wzmacniajacych;

- wytrzymatos¢ na rozciaganie, wydluzenie przy rozerwaniu i modut elastycznos$ci
zgodnie z EN ISO 527-5:1997 w kierunku naprezen; dodatkowo dla zywic wydtuzenie
przy rozerwaniu powinno by¢ okreslone za pomoca ultradzwigkow;

- wytrzymatos¢ na zginanie i ugigcie ustalone za pomocy proby petzania przy zginaniu
zgodnie z ISO 14125:1998 w czasie 1000 godzin przy uzyciu probki o minimalne]
szerokosci 50 mm i podpdr oddalonych co najmniej o 20 grubosci scianki. Dodatkowo
przy pomocy badania zgodnie z EN 978:1997 powinien by¢ ustalony wspétczynnik
petzania a i wspétczynnik starzenia 3.

Migdzywarstwowy rozklad naprezen w potaczeniach, powinien by¢ zmierzony zgodnie
z EN ISO 14130:1997 przez zbadanie reprezentatywnych prébek w czasie proby rozciagania.

411
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6.9.4.3

6.9.4.3.1

6.9.4.3.2

6.9.4.3.3

6.9.4.3.4

6.9.4.4
6.9.4.4.1

Zgodnos¢ chemiczna zbiornika z materiatami, ktére beda przewozone, powinna by¢ wykazana
za zgoda wiasciwej wladzy, za pomoca jednej z podanych ponizej metod. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie aspekty zgodnosSci materialu konstrukcyjnego zbiornika i1 jego
wyposazenia z przewozonymi materiatami, w tym obnizenie odpornosci chemicznej materiatu
konstrukcyjnego zbiornika, zapoczatkowanie niepozadanych reakcji w samej zawartosci
przewozonego materiatu oraz niebezpiecznych reakcji pomigdzy zbiornikiem a zawartoscia.

- Nalezy ustali¢, ze nie nastapilo pogorszenie si¢ wlasciwosci materialu zbiornika
poddajac pobrane ze zbiornika reprezentatywne probki, zawierajace wyktadzine
wewnetrzng  wraz ze spoinami, badaniom odporno$ci chemicznej, zgodnie
zEN 977:1997, przez okres 1000 godzin w temperaturze 50°C. Zmniejszenie
wytrzymatosci i modulu elastycznosci probki badanej w poréwnaniu z probka
pierwotng zmierzone za pomocg proby zginania zgodnie z EN 978:1997, nie powinno
przekraczaé 25%. Wystapienie peknieé, pecherzykéw, wzerédw, rozdzielenia warstw lub
wyktadzin i chropowatos$¢ uwaza si¢ za niedopuszczalne.

- Nalezy przedstawi¢ poswiadczone i udokumentowane pozytywne wyniki badan
zgodnosci przewozonych materiatéw z materiatami konstrukcyjnymi zbiornika,
z uwzglednieniem temperatur, czasu i innych istotnych warunkéw eksploatacji.

- Nalezy przedstawi¢ dane techniczne publikowane w literaturze fachowej, normy lub
inne dane, akceptowane przez wlasciwa wladzg.

Badanie typu

Reprezentatywny prototyp cysterny powinien by¢ poddany badaniom wymienionym ponizej.
W tym celu wyposazenie obstlugowe, jezeli to jest konieczne, moze by¢ zastapione przez inne
urzadzenia.

Prototyp powinien by¢ badany w celu sprawdzenia zgodnos$ci z charakterystyka
projektowanego typu. Badania te powinny obejmowaé sprawdzenie stanu wewngtrznego
1 zewngtrznego oraz pomiary zasadniczych wymiaréow.

Prototyp, wyposazony w przyrzady do pomiaru napr¢zen usytuowane w miejscach, w ktérych
wymagane jest porOwnanie z wartosciami obliczeniowymi w projekcie, powinien by¢
poddany nastepujacym obcigzeniom i naprezeniom, ktore powinny by¢ zarejestrowane:

- napetieniu woda do maksymalnego stopnia napetnienia zbiornika. Wyniki pomiaréw
powinny by¢ zastosowane do sprawdzenia obliczen projektowych zgodnych
z ustaleniami pod 6.9.2.5;

- przyspieszeniom we wszystkich trzech kierunkach poprzez prébna jazd¢ i hamowanie
z prototypem zamocowanym na pojezdzie i wypelnionym woda do maksymalnego
stopnia napelnienia. Dla poréwnania z obliczeniami projektowymi podanymi pod
6.9.2.6, zanotowane napr¢zenia powinny by¢ poddane ekstrapolacji w stosunku do
ilorazu przyspieszenia podanego pod 6.8.2.1.2 i zmierzonego;

- napetnieniu wodg i podaniu go dziataniu okre$lonego ci$nienia prébnego. Przy tym
obcigzeniu zbiornik nie powinien wykazywac Zadnych objawéw uszkodzenia lub
nieszczelnosci.

Prototyp powinien by¢ poddany prébie opadajacej kuli zgodnie z EN 976-1:1997, nr 6.6.
Wewnatrz i na zewnatrz cysterny nie powinny wystepowac¢ widoczne Slady uszkodzen.

Prototyp wraz z wyposazeniem obstugowym i konstrukcyjnym, napelniony woda do 80%
jego maksymalnej pojemnos$ci, powinien by¢ poddany przez 30 minut dziataniu ognia
spowodowanego przez ptonacy w pojemniku olej opatowy lub inny rodzaj ognia o tej samej
skutecznosci. Wymiary pojemnika powinny przekracza¢ rozmiary cysterny o co najmniej
50 cm z kazdej strony, a odlegto$¢ pomigedzy poziomem paliwa w pojemniku a cysterng
powinna miesci¢ sie¢ w przedziale 50 cm - 80 cm. Czgsci cysterny znajdujace si¢ ponizej
poziomu cieczy, tacznie z otworami i zamknigciami, powinny pozostawaé szczelne,
z wyjatkiem wyciekéw kropelkowych.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny wilasciwa wladza lub organ przez nia wyznaczony
powinien wystawi¢ swiadectwo stwierdzajace, ze prototyp cysterny tacznie z elementami

412



6.9.4.4.2

6.9.4.4.3

6.9.4.4.4

6.9.5
6.9.5.1

6.9.5.1.1

6.9.5.1.2

6.9.5.2

6.9.5.3

6.9.6
6.9.6.1

6.9.6.2

mocujacymi, jest zgodny z przeznaczeniem, dla ktérego zostal wykonany i spelnia
wymagania tego dziatu dotyczace konstrukcji i wyposazenia, jak réwniez przepisy szczegdlne
dotyczace przewozonych materiatow.

Swiadectwo powinno byé wystawione na podstawie obliczen i sprawozdania z badan, tacznie
z wykazem wszystkich materiatéw konstrukcyjnych, wynikami badan prototypu oraz
poréwnania ich z obliczeniami projektowymi oraz powinno przytacza¢ opis techniczny
okreslonego typu konstrukcji 1 program zapewnienia jakosci.

Swiadectwo powinno zawieraé wykaz materialéw lub grup materialtéw zgodnych
z charakterystyka zbiornika. Powinny by¢ podane ich nazwy chemiczne lub odpowiednie
zbiorcze wykazy (patrz 2.1.1.2) oraz ich klasy i kody klasyfikacyjne.

Ponadto §wiadectwo powinno zawiera¢ wykaz wartosci projektowanych i granicznych (takich
jak czas eksploatacji, zakres temperatur roboczych, ci$nienia robocze i prébne, dane
materiatowe) oraz wszystkie srodki zapobiegawcze, ktére powinny by¢ podjete podczas
produkcji, préb, zatwierdzania typu, znakowania 1 uzytkowania kazdej cysterny
wyprodukowanej zgodnie z zatwierdzonym projektem typu.

Badania

Dla kazdej cysterny wykonanej zgodnie z zatwierdzonym projektem, powinny by¢
przeprowadzone préby i badania materiatu konstrukcyjnego podane ponize;j.

Badania materialu zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.9.4.2.2, z wyjatkiem proby
rozciagania i w celu skrdcenia czasu proby pelzania przy zginaniu do 100 godzin, powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych ze zbiornika. Prébki wykonywane jako
odpowiedniki moga by¢ stosowane tylko wodwczas, gdy nie ma mozliwosci pobrania
wycinkéw ze zbiornika. Powinny by¢ spetnione wymagania zatwierdzonego typu konstrukcji.

Zbiorniki i ich wyposazenie powinny by¢ razem lub oddzielnie poddane badaniu odbiorczemu
przed przekazaniem ich do eksploatacji. Badanie to powinno obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym projektem;
- sprawdzenie charakterystyk konstrukcyjnych;
- sprawdzenie stanu wewngtrznego i zewngtrznego;

- ciSnieniowa probe hydrauliczng przy ci$nieniu probnym podanym na tabliczce
cysterny, opisanej pod 6.8.2.5.1;

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania wyposazenia;

- probe szczelnosci, jezeli zbiornik i jego wyposazenie zostaly poddane prébie
ci$nieniowej oddzielnie.

Dla badan okresowych cystern powinny by¢ zastosowane wymagania okreslone pod 6.8.2.4.2
do 6.8.2.4.4. Ponadto, badania zgodnie z 6.8.2.4.3 powinny obejmowa¢ sprawdzenie stanu
wewnetrznego zbiornika.

Badania i préby podane pod 6.9.5.1 i 6.9.5.2, powinny by¢ przeprowadzone przez
rzeczoznawcg¢ upowaznionego przez wilasciwa wiadzg. Wyniki tych czynnosci powinny by¢
ujete w protokole. W protokole tym powinien by¢ podany wykaz materiatéw dopuszczonych
do przewozu w danej cysternie, zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.9.4.4.

Znakowanie

Do znakowania cystern ze wzmocnionych tworzyw sztucznych (FRP) powinny by¢
zastosowane wymagania podane pod 6.8.2.5 z uwzglednieniem nastgpujacych zmian:

- tabliczka cysterny moze by¢ zalaminowana na zbiornika lub wykonana
z odpowiedniego tworzywa sztucznego;

- zawsze powinien by¢ zaznaczony zakres temperatury obliczeniowe;.

Ponadto, powinny by¢ spetnione wymagania przepiséw szczegdlnych podanych pod 6.8.4 (e)
(TM), jezeli sq wskazane w kolumnie (13) tabeli A w dziale 3.2.
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